ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ADJUD

HOTARAREA

Nr. !/ [99 din 2—3 septembrie 2026

privind aprobarea obiectivului ,,Realizarea capacititilor noi de producere energie electrica
din surse solare cu instalatii de stocare integrate, Spitalul Municipal Adjud, judetul Vrancea,
finantatii prin fondul pentru modernizare”, a Acordului de parteneriat intre unitatea
Administrativ teritoriali Municipiul Adjud si Spitalul Municipal Adjud, a cheltuielilor legate
de proiect, a indicatorilor tehnico-economici conform Studiului de fezabilitate, precum si a
finantirii cheltuielilor aferente proiectului, altele decat ajutorul public nerambursabil

Consiliul Local al Municipiului Adjud intrunit in sedinta extraordinara convocati de
indata,

Aviand In vedere:

e Referatul de aprobare 12/62806/(RU)62807 din 28.09.2026 intocmit de Petrea Nuta Nicoleta
— Manager Spital Municipal Adjud;

e Expunerea de motive a Primarului Municipiului Adjud;

Raportul de specialitate 12/62833/(RU)62834 din 28.09.2026;

e Avizul Comisiei pentru activititi economico — financiare si administrarea serviciilor publice
furnizate;

e prevederile Ghidul solicitantului — Conditii specifice de accesare a finantérii din Fondul
pentru modernizare pentru apelul ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a
energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie solard, cu capacititi de stocare
integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice”, aprobat prin Ordinul ministrului
energiei nr. [...J/[...], In special prevederile sectiunii 2.3 lit. d) si ale sectiunii 2.4 lit. j);

e Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si
financiar de implementare §i gestionare a fondurilor alocate Romaéniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative, cu
modificarile si completérile ulterioare;

e Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 66/2011 privind prevenirea, constatarea si
sanctionarea neregulilor apdrute in obtinerea si utilizarea fondurilor europene si/sau a
fondurilor publice nationale aferente acestora, cu modificarile i completérile ulterioare;

e Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile §i completarile
ulterioare, in special art. 44 alin. (1);

e Hotirarii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice, cu modificérile si completérile ulterioare;

e Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completirile
ulterioare;

e Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legii nr. 52/2003 privind transparenta decizionald in administratia publica, republicatd, cu
modificarile si completérile ulterioare;

e Legii nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativd pentru elaborarea actelor normative,
republicata, cu modificarile si completérile ulterioare;



In conformitate cu prevederile:

Art. 129 alin. (2) lit. b, alin. (4) lit. d, alin. (7) lit. ¢, art. 139 alin. (3) lit. a coroborat cu art.
196 alin. (1) lit. a) si art. 243 alin. (1) lit. a din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019
privind Codul administrativ, cu modificérile si completirile ulterioare,

HOTARASTE

Art. 1 Se aproba proiectul ”Realizarea capacititilor noi de producere energie electrica
din surse solare cu instalatii de stocare integrate, Spitalul Municipal Adjud, judetul Vrancea,
finantatd prin fondul pentru modernizare”, denumit in continuare ,Proiectul”, in vederea
finantarii acestuia In cadrul apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de
producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie solard, cu capacititi de
stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitdti publice”, Programul-cheie 1 ,,Surse
regenerabile de energie i stocarea energiei”, finantat din Fondul pentru modernizare;

Art. 2. Se aprobi Studiul de fezabilitate Devizul General si intreaga documentatie tehnico-
economici aferentd proiectului “Realizarea capacititilor noi de producere energie electrica din
surse solare cu instalatii de stocare integrate, Spitalul Municipal Adjud, judeful Vrancea,
finantati prin fondul pentru modernizare”

Art. 3. Se aprobd Bugetul proiectului si valoarea totald a proiectului de investitii
“Realizarea capacititilor noi de producere energie electrica din surse solare cu instalatii de
stocare integrate, Spitalul Municipal Adjud, judetul Vrancea, finantatd prin fondul pentru
modernizare”, conform Devizului general, Anexa nr. 1 la prezenta hotérare, structurati astfel:

Nr. Indicator LEI . EURO
1 | VALOAREA TOTALA A PROIECTULUI (inclusiv TVA) J 1,810,731.44 343,078
2  VALOAREA ELIGIBILA - l ©1,436,908.28 T 272,250
2.1 - cheltuieli eligibile fird TVA o B | 1,187,527.50 225,000

_ |

2.2 — TVA aferenta cheltuielilor eligibile (nedeductibild) | 249,380.78 47,250
: TS S e J echivalentul | ‘
3  VALOAREA NEELIGIBILA 't 373,823.16 A 70,828 |
3.1 | — cheltuieli neeligibile fara TVA | 309,559.39 58,652
32 | —TVA aferenta cheltuielilor neeligibile 64,263.77 | 12,176

| AJUTOR PUBLIC NERAMBURSABIL SOLICITAT (100% | B

4 | din valoarea eligibili) | 1,436,908.28 272,250

té " CONTRIBUTIA PROPRIE A BENEFICIARULUI | 373,823.16 70,828

Art. 4. Se aproba principalii indicatori tehnico-economici ai Proiectului, astfel cum sunt
mentionati in Cererea de finantare si in Studiul de fezabilitate, Anexa nr. 2 la prezenta hotérare:

a) Indicatori de realizare/rezultat (sectiunea 1.5 din Ghidul selicitantului):

Cod Indicator U.M. Valoare

Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile 0,250

1.1 . Ny MW
de energie solard

1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de serd echivalent t 181,302 |




Cod Indicator U.M. Valoare
COq/an

L3 Productia medie de energie electrica din surse regenerabile de energie MWbh/an 308,075
solara

1.4 Productia totala de energie electricé din surse regenerabile de energie MWh 6.161,50
solard pentru perioada de referintd (20 de ani)

1.5 Factorul de capacitate al centralei % 14,067

1.6 Capacitate nou instalati de stocare a energiei din surse regenerabile de MWh 0,514
energie solard

L7 Capacitate nou instalati pentru pompe de caldurd kW 0

b) Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocirii:

Cod Indicator U.M. Valoare

AC.1 C_an — Consum anual de referinta (ultimele 12 facturi) kWh/an 360.206

AC.2 P_an — Productia anuald estimati kWh/an 308.075

AC3 R_ac — Raport de dimensionare pentru autoconsum (P_an / - 0,86
C_an)

AC4 R_P - Raport putere stocare / putere PV (P_stoc / P_PV) - 1,00

AC.5 E_stoc — Capacitatea de stocare a energiei kWh 514

Art. 5. (1) Se aproba asigurarea fluxului financiar pentru implementarea proiectului precum
si finantarea din bugetul local al municipiului Adjud a cheltuielilor aferente Proiectului, altele decét
ajutorul public nerambursabil, precum si a oricdror cheltuieli conexe care pot apdrea pe durata
implementarii proiectului.

(2) Sumele prevazute la Articolul 3 vor fi cuprinse in bugetul local al municipiului
Adjud, in functie de graficul de implementare a Proiectului.

Art. 6. Se aproba Acordul de parteneriat, conform Anexei nr. 3 ce face parte integrantd din
prezenta hotérare.

Art. 7. Se desemneazd doamna PETREA NUTA-NICOLETA, Managerul Spitalului
Municipal Adjud, in calitate de reprezentant legal al Spitalului Municipal Adjud, si@ semneze,
inclusiv cu semnéturd electronici calificatd, Cererea de finantare, Declaratia unicé a solicitantului,
contractul de finantare, precum si toate documentele necesare depunerii, contractirii §i
implementarii Proiectului, in numele si pentru Spitalul Municipal Adjud.

Art. 8. Cu ducerea la indeplinire a prevederilor prezentei hotérari se incredinteaza primarul
municipiului Adjud, prin compartimentele de specialitate din cadrul aparatului de specialitate al
primarului.



Art. 9. Prezenta hotirire se comunicd, prin grija secretarului general al municipiului,
Institutiei Prefectului — Judetul Vrancea, primarului municipiului Adjud, compartimentelor de
specialitate implicate si se aduce la cunostinta publica prin publicare in Monitorul Oficial Local / pe
pagina de internet a institutiei.

Presedinte de sedinta, Contrasemneazi
Consilier Secretar Genféralﬁl Municipiului Adjud
Apostu Tatiana i n’;ﬁ)\isdn Apdra Genoveva



ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ADJUD

Anexa nr. 1 la HCL nr. ’G)?/ 28.09.2029

DEVIZ GENERAL
,,Realizarea capacitdtilor noi de producere energie electrica din
surse solare cu instalatii de stocare integrate, Spitalul Municipal
Adjud, judetul Vrancea, finantata prin fondul pentru
modernizare”

Presedinte de sedinta, Contrasemneaza
Consilier Secretar Gereral al Municipiului Adjud

Apostu Tatiana ir,Sibijan /Andra Genoveva



ANEX K NR./

STUDIU DE FEZABILITATE — CEF + IS5 SPITAL ADJUD

Scenariul propus

P Cheltuieli pentru obtine najarea
1.1 Objtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarea terenului - - .
1.3 Amenajiiri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea inifiald - - -
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitifilor - - -

Dol TN
"APITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitafilor necesare e .

2 ]Cheltuicli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii - - -

T FO 172 LT ek o SR - ool B STE B 12 | P =

3.1.1 Studii de teren

2.111,16

2.554,350

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului

3.1.3 Alte studii specifice

3.5.1 Temd de proiectare

3.5.2 Studiu de prefezabilitate

Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrdrilor de interventii §i deviz

3.5.3 139.004,05 29.190,85 168.194,90
general

354 Dovcumentanile tfalmlce ne«-:esa.re in vederea obtinerii 15.833.70 3.325.08 19.158.78
avizelor/acordurilor:autorizagiilor

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de execufie 3.166,74 665,02 3.831,76

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de execufie 52.779,00 11.083,59 63.862,59

g Organizarea procedurilor de achizitie 45.004,65 9.450,98 54.455,63
3.7.1.1 |Depunere cerere finantare 40.006,48 8.401,36 48.407,84
3.7.1.2 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 65.007,89 13.651,66 78.659,55

3.7.2 Auditul financiar

3.8.1 Asistentd tehnicd din partea proiectantului

21.111,60

10.555,80

4.433,44

2.216,72

25.545,04

12.772,52

SERENMAR PROJECY

3.8.1.1 |pe perivada de executie a lfucrdrilor 10.555,80 2.216,72 12.772,52
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STUDIU DE FEZABILITATE ~ CEF + I5 SPITAL ADIUD

3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al ) "
" Nlucrdrilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 2.111,16 443,34 2.554,50
Coordonator in materie de securitate §i sandtate - conform Hotdrdrii Guvernului
3.8.2 3 )
nr. 300/2006, cu modificdrile 5i completdrile ulterioare 1.055,58 221,67 1.277,25
[TOTAL CAPITOL 3 399.858,98 83.970,39 483.829,37
[CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 Constructii si instalafii 276.656,96 58.097.96 334.754,92
4.2 Montaj utilaje. echipamente tehnologice §1 funefionale 45.611,61 9.578.44 55.19005
4.3 Ttilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj T758.223,11 159.226,85 917.449,96
4.4 Utiluje, echipnmente tehnologice s1 funclionale care nu necesitd montaj = _ .
e |si echipamente de transport
4.5 Dotiri 2.638,95 584,18 3.193.13
4.6 Active necorporale 5.277.90 1.108,36 6.386.26
[TOTAL CAPITOL 4 1.088.408,54 228.565,79 |  1.316.974,33
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
2 Organizare de santier - - -
5.1.1 Lucriri de constructii §i instalatii aferente organizarii de santier - - -
5.1.2 Cheltuieli conexe organizirii santierului - - -
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3541 47 - 3.541,47
5301 Comisioancle i dobiinzile aferente oreditului banai finanfatoare (XX% * 1. 2. 3. N iy R
L dgis 1)
522 Cota aferent 1SC pentru controlul calitafii fuerdrilor de construgjin {0,5% * C+M) 1 609,76 - | 609,76
523 Cotaaterentd 1SC pcmru' controlul stmu]ﬁ] ifl amenaiorea teritoriului. urbanism s 301,05 . 321,95
pentruavtonzarea fucrdirilor de constructii (0,1% * C+M)
524 |Cota aferentd Casel Sociale a Constructovitor - CSC (0,5% = C+M) 1.609,76 - 1'609.76
5.2.5 Taxe pentru acordiri, avize conforme ¢ auonzatia de construire desfiingare - - -
5.3 Cheltuieli diverse si ncprevizute 2.638,95 554.18 3.193.13
5.4 Cheltuieli pentru informare §i publicitate 2.638,95 554,18 3.193,13
TOTAL CAPITOL S 8.819,37 1.108,36 9.927,73

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice gi teste

6.1 Pregitirea personalului de exploatare - N -
6.2 Probe tehnologice si teste - - -
TOTAL CAPITOL 6 . 3 -

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei

de implementare pentru ajustarea de pret

Beneficiar/Investitor,
Spitalul Municipal Adjud UAT Adjud

71 Cheltuieli aferente marjei de buget max 0% din (1.2+13+14+2+3.1+32+ ) } )
) 33+35+37+38+4+5.1.1)7
72 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pref - - -
 TOTAL CAPITOL 7 > - E
TOTAL GENERAL I 1.497.086,89 I 313.644,54 [ 1.810.731,43
|Din care C+M(1.2,1.3, 1.4, 2, 4.1, 4.2 3i 5.1.1) I 322.268,57 l 67.676,40 I 389.944,97
In prefuri la data de:[24.09.2026 |1 euro= | RON 52779
Data: 24.09.2026 Intocmit,

Dan-Marin Olteanu

Economist

SERENMAR PROJECT Lucrarea nr. 5 / 23.09.2026
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STUDIU DE FEZABILITATE - CEF + IS SPITAL ADJUD

DEVIZUL OBIECTULUI CENTRALA ELECTRICA MIXTA (PV + BESS)

Valoare TVA Valoare
Nr. ert. Denumirea capitolelor §i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5

Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de bazi

4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticald si amenajari exterioare 55.418 11.637,77 67.055,72
4.1.2 Rezistentd - - -
4.1.3 Arhitecturi - - -

Instalatii

267.699,20

SERENMAR PRUJECT

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 45.611,61 9.578,44 55.190,05
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 758.223 159.226,85 917.449,97
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si )
) echipamente de transport
4.5 Dotdri 2.638,95 554,18 3.193,13
4.6 Active necorporale 5.277,90 1.108,36 6.386,26
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Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

CAPITOL 1 - Cheftwreli pentru et =

"

Obtineraa terenului

Valoare eligibifa (fara TVA)

12 Amena]a ahevenulul R 3
Pmenman pentru proler:nl mediului si aducerea terenului la
13 4 i
slarea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarealprotectia ulfitatitor Ed R
TOTAL CAPTTOL 1 . & .
CAPITOL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilttabl ¢ de investitil
TOTALCAPITOL2 - E
TAPITOL 3 - Cheltuieli pentru proiectare M asistenia tennica
Lo31 stdii . 211116 400,00 -
foaaa Studif de teren 211116 400,00 E

Organizarea procedurilor de schiziia _ T L asoaes 852700
X Cbnsultama - 12612598 23.897.00, = -
T 758000 p
00789  12317.00 - z e
financiar 2111180} 2111160,
_ fsistentatehnica _ _ - 1372284
Psistenta tehnica din panea pmledﬂnmlul ZC 5575‘85)
ricada de exacutie a lucmnlﬂr 2]
i ;aenlru pamcxparea pronectamulul la fazele indluse in programuj
| 3B1.2 'de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspacioratul g - - -
i de Statin Constructi ! .
r 382 Dirigentie de sanfier 211116 400,00 - - 211,16
i Coordonalor in materie de securiate si sanatals - conform
i 383 Hotarari i nr. 300/2006, cu modificarile si 105558 200,00 g R 1.05558
completarile ulterioare g
CAPITOL & - Cheliiel pentru Investilia de baza
41 Constructi si instalatii 276656,96 5241800 - = 276 656,96
419 Obiect 1 Sls!em fotovohaic complet 5241800 - - 276,656,96
42 Mant!] utl|l|a C Ll 4561161 8.642,00 -] 45 51 1 61
421 Monta] sistem fbtovolﬂlc 864200 - 451 61 1, 61
43 ,';"'2:{:1 s carenecesia 49720085 9420600 26101327 4945400 75622311
Obiect 1, sistem {panoun, i
431 acumulator, structura. modul de comunicatie, etc) 497.209,85 94.206,00 261.013.27 49.454,00 758.223,11
Utitaje si achipamente a!erenlt obiectului 1 94.206.00 26101327 49.454,00 75822311
44  Utisie echi si care nu ] i | ]
necesita montaj si echipamente de transpart
45 Dotari - - 263895
46 Mve necorparale - - 527790
TOTAL CARTOLA ERAIT ARABALS 1 5ERAM S
CAPITOL § - Alte cheiltuieil
51 Organizare de santer - - - - -
511 'Lucrari de canstructii si instalatii aferents organizarii de santier - - - -
512  Cheluieli conexe organizarii santierului K - - -
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului - 354147 671,00 354147
52, Comisioanele sidobanzie aferants creditului banci ] |
. finantatoare
522 Cata aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 160076 305,00 160976
constructii f
Cota afaranta ISC pantru confrolul statului in amenajarea
523 teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de - 32195 61,00 32195
P constructi
$24  Cotaaferents Casei Sociale a Construciorilor - CSC = 1609,76 305,00 1.609,76
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autarizatia de
525 - - -
construirefdesfiintare
53  Cheltuieli diverse si neprevazute 500,00 E | 263895
54 Chettuieli pentru informare i publicitate 500,00 - - 263895
{4 L 186000 184147 A et
CAPITOL & - Cheltuiel| ity pohe shnologics o b
61  Pregatirea personalulti de explotars B 4
62 Probe tehnologice si teste - - - -
TOTAL CAPITOL & - - - i H
CAPITOL 7 - Cheliuieli aferente mariei de buget si pentiu rezetvel ae imp [ de pret
71 Cheltuigli aferenie marjei de buget 25% - - -
72 Cheltuieli pentru conslituirea rezervei de implementare pentry ] i
- justarea de p(el
YOTAL ' ' . . 5
TOTAL PROIECT (CAPITbL 17 1.137.527,50 225.000,00 309,559,398 58.652,00
TOTAL Constructii + Montaj (G+M) - cap. 322857 6106000 ) . anzss

i E:perhﬂra tehnica

. [avaloracorduriloriautorizatilor

ot prwlnd Ampﬁcml asupra medlulul

XPA.IdI( eladrnana rgahc

Documemam-supcn i cheltuieli penlru ‘oblinerea de awze.
i autorizatii

"iCertificarea parformantsi snargatice ai auditul anergetic al
__ ,cladirilor
»Prm ctare
’Tema de prolectare
‘Studiu de prefezabilitate
| Stidiu de fezabilitateidacum entatie de avizare a lucrarilor de
interventii si devizgeneral

Docum entatiile tehnice necesare in vedsrea obtinerii

21078349 39937007 E

Valoare neeligibita (fara TVA)

STUDIU DE FEZABILITATE -

A 241115
2 211116

L2+ 134144 24 A 144 24611

SERENMAR PROJECT

Lucrarea nr.

5/23.09.2026

Valoare tofata {tara TVA}

Euro

400,00

200,00,

TETEN 00

5241800

52.41800
8:642,00
864200

143.660,00
142 660,00

143 660,00

500,00
1,000.00

€71,00

305,00
61,00

305,00

500,00
500,00

1.497.086,89  2B3,852.00

81.060.00

9.45098!

840136

1365166

CEF + 15 SPITAL ADJUD

Valoare tctala (cu TVA)

Lai

84,00, 255450
i 2554.50

T saassen
15261244
127.067.40
4840784

44334 84,00 255450 484,00
22167 4200, 1.277,25 242,00
" AT
58097,96 1100778 33475492 6342578
58.097.96 1100778 33475492 63.425.78
957844 181482 55.190,05 10.456,82
957844 1.814,82 5519005 10.456,82
159.226 85 30.16860  D17.44996 17382860
159.226,65 3016860 91744996 17382860
159.226,85 3016860 91744596 17382860
554,18 105.00 318313 605,00
1.108,36 210,00 638625 1.210,00

nsesy a8 7 9438

354147 671,00
- 160976 305,00
- - 321,95 61,00
- - 160976 305,00
554,18 105,00 319313 605,00
554,18 105,00 319313 605,00
RIS oo 2N R AR
313.644,54 59.426,01 1.810.751.43  343.078,01
87.676,40 12.822.60  389.944,57 73.882,60
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48400
484,00
484,00
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R
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1450257,




STUDIU DE FEZABILITATE - CEF + IS SPITAL ADJUD

INVESTITIA DE BAZA (CAPITOLUL 4) — SCENARIUL 1
Scenaril 1: Module monocristaline 690 Wp, celube de tipn | 264,96000 kWpee. | 2500kWea. | 5140 kWhstomre | 384 module pe 3 tipuri de structuri

Echipamant / lucrare M. Cantitate Pret unitar Total 4.1 {eur) |Tmal4.3(eur) Total 45 {eur) | Total 4.5 (eur) | Moneda | Monta] (%} | Total 4.2 (eur}

A. ECHIPAMENTE PRINCIPALE

E01 J Module !gp!(}l?ice WKLnPcIIsHJJnf-SBQﬂE Euf” 384,00 9% 34.560,00 EUR 5,0% 2.073,60

EOZ _i Invertor QEEP string, trifazat— 100 kW buc. 2.1 3.100 6.200,00 EUR 3,0% 186,00
i E03 {I nvertor de tip string, trifazat-50 kW buc. 100 1.900 1.900,00 EUR 3.0% 57,00
! Unitate de stocare tip cabinet (baterii LFP + convertor bidirectional

E04 buc. 42.000 84.000,00 il 68
L meara, B climataresingere) =257 KWh 125 . : ki = )
[T T e S g — e

Sist N -

; istem de management al energlel (EMS, contor bidirectional in punctul ol 1% 5.500 5500,00 EUR 6.0% 330,00

EDS
gde delimitare) - management dinamic al puterii 5i limitarea injectiei

H
8. STRUCTURI DE SUSTINERE (pret per modul instalat, indl. exeautie}

i Structurd lestatd est-vest pe acoperis terasd, 15* —profile din aluminiu, bue.
; 501 jdale delestare din beton, straturi de protectie a hidroizolatiei {fard modl‘ll 204.00 L] 11,424 00 Bm 0,0%
t. .. jRerforare) = <S—— -
Structurd fixd paraletd cuinvelitoarea pe acoperis in doud ape, 8* — buc. —
so2 nom 1 736,00 i
profile din sluminiv, piese de ancorare etansate n elementele portante  modul i 5 pox
e
IStructurd metalics fixs la sol, 30, 2 module in portrait —ofel zincat / buc
$03 il i 08.00 al 5.184 EUR 0,0
|=Iuminiu, stalpi batuti / Tnsurubati sau fundatii izolate modul " [ X
€. INSTALATH ELECTRICE $1 LUCRARI
‘ 101 lCabluri solare ¢.c., tonectori, trasee 5i pazare {pe acoperisuri 5i la sol} kwp 264,96 5 6.624,00 EUR 0%
| 102 Cabluri c.a. de]x?asﬁ ten‘sufne dela vchcaresu unititile de stocare l2 KW 25068 o 875000 EUR 0,0%
L tabloul centralei, santuri si pozarein incintd
e P P S o - e ————
! 103 Linie electricd subterand de joasd tzns!une de_ | tabloul centralei la m 20,00 8 320000 [ 00%
-— .Htabloul general al statiei electrice a spitalului _ U
[— Tabloul electric al centralei {intreruptor general, pratectii,
1 104 !descarcdtoare, contorizare internd, dispozitiv de decuplare accesibil buc. 100 3500 3.500,00 (15 6,0% 210,00
! joperatorului dedistributie) - s e = I
l> steme de}_(ocalfe 51 protectii aferec_lte buc. Lo 3.500 3.500,00 o= 6.0% 210,00
Instalatie de legare Ja pAmdnt si proteciie |a supratensiuni / trisnet
106 3 4.000 4.000,00
3 {acoperisuri, structuri 1a sol, platforms de stocare} ane BRI
| 107 IPlatforma din beton armatpentru unitafite destocare  buc. & 2500 5.000,00 EUR 0,0%
| TR e 9 3 n ey 2 =%
108 ]Tmprejmu re locald de protectie a 2onei de montaj la sol 5i a platformei . 10000 40 400000 EUR 0.0%
. |destocare ——— B — .
} talee / platform3 de mentenanta din balast la structurile dela sol 5ila
f % 15 : mn
% iplatforma destozare ______ N 1™ eeese el
110 iSis!em de monitorizare s comunicatii {refea de date, router, interfete) ans, 1,00 2.000 2.000,00 EUR 6,0% 120,00
111 !B(llrxderea sistemului de supraveghere video existent uminatlocal la N 10 2500 2.500,00 EUR 60% 150,00
.igchipamentelenol, ____ —
112 Mucr&ri de punere in functiune, verificiri si parametrizare ans. 1.00 3625 EUR 0,0% 3.625,00
0. DOTARI §) ACTIVE HECORPORALE
s
D01 [Dotdri PSI 5i de exploatare (stingdtoare, panouri de avertizare, truse) ans. 190 500 500,00 EUR 0,0%
D02 Licentesoftware (EMS, platforma de monitorizare) ans. 1,00 1.000 100000  EUR 0.0%

TOTAL INVESTITIA DE BAZA (Capitolul 4]
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SERENMAR PROJECT - DOCUMENTATIE TEHNICO-ECONOMICA

STUDIU DE FEZABILITATE

INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Denumirea investitiei: ,,REALIZAREA CAPACITATILOR NOl DE PRODUCERE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE SOLARE CU INSTALATI DE STOCARE
INTEGRATE, SPITALUL MUNICIPAL ADJUD, JUDETUL VRANCEA, FINANTATA PRIN
FONDUL PENTRU MODERNIZARE”

Ordonator principal de credite / investitor: Municipiul Adjud, prin Consiliul Local al
Municipiului Adjud, in subordinea caruia functioneaza Spitalul Municipal Adjud; investitor:
Spitalul Municipal Adjud, cu sediul In Municipiul Adjud, Str. Republicii nr. 1H, judetul
Vrancea, cod de identificare fiscala 4410690

Ordonator de credite (secundar / tertiar): Nu este cazul

Beneficiarul investitiei: Spitalul Municipal Adjud, unitate sanitara publica cu personalitate
juridica, cu sediul in Municipiul Adjud, Str. Republicii nr. 1H, judetul Vrancea, cod postal
625100, avand codul de identificare fiscald 4410690, reprezentata legal prin manager
Nicoleta Petrea.

Elaboratorul documentatiei: S.C. SERENMAR PROJECT S.R.L., CUI 46249140, nr. de
inregistrare J2022010629402, sediul: municipiul Bucuresti, Sectorul 3, Bd. Theodor
Pallady nr. 2, bl. M2A, sc. B, et. 8, ap. 71, cod postal 032261, telefon: 0723 576 768, e-
mail: dan.olteanu@eco-one.ro

Amplasamentul lucrarii: Municipiul Adjud, Str. Republicii nr. 1H, judetul Vrancea, incinta

Spitalului Municipal Adjud, imobil identificat prin Cartea Funciard nr. 50325 Adjud, nr.
cadastral 50325 — 17.443 m? (din acte)

SITUATIA EXISTENTA Sl NECESITATEA REALIZARII

OBIECTIVULUI / PROIECTULUI DE INVESTITH

21

Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre
analiza

Nu este cazul. Pentru obiectivul de investitii nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate,
necesitatea si oportunitatea investitiei, precum si scenariile tehnico-economice analizate, fiind
fundamentate in cadrul prezentului studiu de fezabilitate.
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2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Obiectivul de investitii ,,REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE CU INSTALATII DE STOCARE INTEGRATE, SPITALUL
MUNICIPAL ADJUD, JUDETUL VRANCEA, FINANTATA PRIN FONDUL PENTRU
MODERNIZARE”, promovat de Spitalul Municipal Adjud, se inscrie intr-un context strategic articulat
pe trei niveluri — european, national si local — care converg catre aceeasi directie: decarbonizarea,
cresterea ponderii energiei din surse regenerabile si consolidarea rolului sectorului public in tranzitia
energetica.

Dezvoltarea capacitdtilor de producere a energiei electrice din surse regenerabile pentru
autoconsumul entitatilor publice se inscrie in procesul de modernizare a infrastructurii energetice si
de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera. Acest proces presupune valorificarea resurselor
regenerabile disponibile, imbunatatirea eficientei utilizarii energiei si integrarea unor tehnologii care
permit adaptarea productiei la necesarul de consum.

Pentru administratia publicd locald, investitile in producerea si stocarea energiei electrice
reprezinta o modalitate de reducere a cantitatilor de energie achizitionate din retea si de limitare a
expunerii bugetului spitalului la variatiile preturilor. Economiile rezultate pot sustine functionarea
serviciilor publice si pot imbunatati predictibilitatea cheltuielilor aferente cladirilor si infrastructurilor
administrate.

in acest cadru, asocierea instalatiilor fotovoltaice cu sisteme de stocare permite abordarea
coordonata a productiei si a consumului de energie electricd. Productia locala de energie si utilizarea
acesteia in perioade diferite fatd de momentul producerii pot contribui la reducerea energiei
achizitionate din retea si la cresterea gradului de utilizare a energiei din surse regenerabile de catre
cladirile si serviciile publice.

O asemenea investitie trebuie fundamentatad atat prin beneficile energetice si economice
estimate, cat si prin concordanta cu documentele strategice, legislatia aplicabila si conditiile
mecanismului de finantare.

a) Contextul international si politicile Uniunii Europene

Un reper fundamental al politicilor climatice il constituie Acordul de la Paris, adoptat in cadrul
Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice. Acesta urmareste
mentinerea cresterii temperaturii medii globale mult sub 2°C fata de nivelurile preindustriale si
continuarea eforturilor pentru limitarea acesteia la 1,5°C. Dezvoltarea surselor regenerabile si
reducerea utilizarii combustibililor fosili reprezinta directii prin care investitiile din sectorul energetic
contribuie la indeplinirea acestor obiective.

La nivel european, Pactul ecologic european stabileste orientarea catre o economie cu emisii
reduse, utilizarea eficienta a resurselor si modernizarea sistemelor de productie si consum. Pentru
entitatile publice, aceasta orientare se reflecta in necesitatea imbunatatirii performantei energetice
a patrimoniului administrat si a integrarii surselor regenerabile Tn alimentarea cladirilor si serviciilor
publice.

Obiectivele climatice sunt consacrate juridic prin Regulamentul (UE) 2021/1119, cunoscut drept
Legea europeand a climei. Acesta stabileste atingerea neutralitatii climatice la nivelul Uniunii
Europene pana in anul 2050 si reducerea interna a emisiilor nete de gaze cu efect de sera cu cel
putin 55% pana in anul 2030, comparativ cu nivelul din 1990. Investitiile in producerea energiei
regenerabile pentru consum propriu contribuie la aceasta directie prin inlocuirea unei parti din
energia provenita din surse conventionale.

‘Cadrul european privind promovarea energiei regenerabile este stabilit prin Directiva (UE)
2018/2001, modificatd, intre altele, prin Directiva (UE) 2023/2413. Cadrul revizuit prevede o
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pondere de cel putin 42,5% a energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie al
Uniunii pana in anul 2030, cu eforturi colective pentru atingerea nivelului de 45%. Aceste obiective
sustin extinderea productiei de energie regenerabild si cresterea utilizarii acesteia in sectorul
incalzirii si racirii.

in completare, Directiva (UE) 2023/1791 privind eficienta energeticd consolideaza rolul
sectorului public in reducerea consumurilor si in promovarea unor achizitii si investitii eficiente
energetic. Pentru o autoritate locald, acest principiu presupune ca instalarea unor capacitati de
productie sa fie corelatd cu analiza necesarului real si cu identificarea posibilitatilor de reducere a
consumului, astfel incat investitia sa raspunda unor nevoi fundamentate.

O altd componenta relevanta este Planul REPowerEU, care urmareste economisirea energiei,
diversificarea aproviziondrii si accelerarea dezvoltarii surselor regenerabile. Din perspectiva
investitiilor publice, producerea locala de energie solara si electrificarea eficientd a unor consumuri
termice sunt compatibile cu aceastd orientare strategicd. Corelarea cu REPowerEU priveste
obiectivele urmarite, finantarea investitiei analizate fiind raportatd distinct la Fondul pentru
modernizare.

b) Strategiile si politicile nationale relevante

La nivel national, investitille in capacitati fotovoltaice, stocare si utilizarea eficientd a energiei
sunt sustinute de Strategia energetica a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050,
aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 1491/2024.

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030,
actualizat — PNIESC, constituie documentul de planificare care coreleaza obiectivele si masurile
nationale in domeniul decarbonizarii, eficientei energetice, securitatii energetice si functionarii pietei
de energie. Versiunea actualizata transmisd de Romania Comisiei Europene este publicata in cadrul
mecanismului european de guvernanta energetica.

Contributia unei investitii publice la aceste obiective trebuie exprimata prin rezultate masurabile:
capacitate nou instalatad, productie anuald estimatd, energie utilizatd pentru consum propriu,
capacitate de stocare si reducere estimata a emisiilor.

Un reper complementar este Strategia nationala pentru dezvoltarea durabila a Romaniei
2030, adoptatd prin Hotararea Guvernului nr. 877/2018. Investitile in energie regenerabila si
infrastructuri publice eficiente energetic sunt relevante pentru obiectivele privind energia curata,
comunitatile durabile, utilizarea responsabila a resurselor si actiunea climatica.

La nivel local, investitia se coreleaza cu documentele de dezvoltare aprobate la nivelul
Municipiului Adjud, autoritatea publica locala in subordinea careia functioneaza Spitalul Municipal
Adjud, precum si cu obiectivele de eficientizare a functionarii unitatilor sanitare publice. Pentru o
unitate spitaliceasca, aceasta corelare priveste reducerea cheltuielilor de functionare, cresterea
sigurantei in alimentarea cu energie a serviciilor medicale si modernizarea infrastructurii tehnice, in
acord cu obiectivele asumate prin politicile nationale si europene de decarbonizare.

c) Rolul productiei fotovoltaice si al stocarii

Producerea energiei electrice prin conversie fotovoltaicd permite valorificarea resursei solare
pentru alimentarea consumatorilor proprii. Beneficiul energetic depinde de amplasament, crientarea
si inclinarea panourilor, umbriri, pierderile instalatiei si concordanta dintre intervalele de productie si
cele de consum.

Integrarea stocarii permite utilizarea ulterioara a unei parti din energia produsa si neconsumata
imediat. Astfel, sistemul poate imbunatati suprapunerea dintre disponibilitatea energiei solare si
necesarul beneficiarului. Dimensionarea trebuie sa ia Tn considerare atat cantitatea de energie care
poate fi stocatd, cat si puterea de incarcare si descarcare, randamentul si modul de exploatare.
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d) Cadrul legislativ aplicabil

Pregatirea si implementarea investitiei presupun respectarea unui cadru legislativ care acopera
finantarea, proiectarea, racordarea, protectia mediului, achizitiile publice si administrarea fondurilor.

Finantarea prin Fondul pentru modernizare. Temeiul european este reprezentat de articolul
10d din Directiva 2003/87/CE, cu modificarile si completarile ulterioare, si de Regulamentul de
punere in aplicare (UE) 2020/1001, care stabileste regulile de functionare a fondului. La nivel
national, OUG nr. 60/2022, cu modificarile si completarile ultericare, reglementeaza cadrul
institutional si financiar de implementare si gestionare a resurselor alocate Romaniei. Aceste
prevederi sunt particularizate prin ghidul solicitantului si contractul de finantare.

Elaborarea documentatiei tehnico-economice. HG nr. 907/2016, cu modificarile si
completarile ulterioare, stabileste etapele si continutul-cadru al documentatiilor pentru investitii
finantate din fonduri publice. Studiul de fezabilitate trebuie sa fundamenteze necesitatea investitiei,
s4 analizeze solutiile tehnice si sa stabileasca indicatorii tehnico-economici si costurile. in carelare
cu ghidul, solutiile analizate trebuie sa permita alegerea unei variante eficiente din punct de vedere
al costurilor si adecvate consumurilor beneficiarului.

Producerea energiei electrice si racordarea. Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a
gazelor naturale, impreund cu reglementarile ANRE aplicabile, constituie cadrul sectorial pentru
realizarea si exploatarea instalatiilor. Solutia tehnica trebuie corelata cu conditiile operatorului de
retea, documentele de racordare, sistemele de protectie si masurare si limitele de putere aprobate.

Eficienta energetica. Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si
completarile ulterioare, este relevanta pentru analiza utilizarii energiei si fundamentarea masurilor
de imbunatatire a performantei energetice. In cadrul investitiei, aceastd abordare se reflecta in
evaluarea consumurilor si in alegerea echipamentelor si a modului de exploatare.

Autorizarea lucrarilor. Regimul lucrarilor se stabileste potrivit Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare. Documentatiile si actele necesare se determinad in functie de amplasament, natura
interventiilor si conditiile legale aplicabile solutiei adoptate.

Protectia mediului. Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului reglementeaza procedura prin care autoritatea competenta
stabileste cerintele de evaluare aplicabile. Caracterul regenerabil al sursei de energie trebuie insofit
de analiza efectelor concrete ale amplasarii, executiei si exploatarii instalatjilor.

Achizitiile publice. Atribuirea contractelor de lucrari, produse si servicii se realizeaza cu
respectarea Legii nr. 98/2016 si a HG nr. 395/2016, cu modificarile si completarile ulterioare.
Specificatiile tehnice trebuie formulate prin cerinte de performanta si functionalitate, proportionale
cu obiectul investitiei, cu respectarea transparentei, tratamentului egal si concurentei.

Administrarea resurselor bugetare. Pentru autoritatile locale, Legea nr. 273/2006 privind
finantele publice locale constituie un reper pentru aprobarea si sustinerea bugetara a investitiei.
Beneficiarul trebuie sa asigure resursele pentru contributia proprie, cheltuielile neeligibile si
exploatarea ulterioara a obiectivului.

e) Structurile institutionale si acordurile relevante

La nivel european, Fondul pentru modernizare functioneazd prin cooperarea dintre statele
membre beneficiare, Comisia Europeana, Banca Europeana de Investitii si Comitetul pentru
investitii. Aceste structuri au atributii distincte privind evaluarea propunerilor, confirmarea incadrarii
investitiilor, adoptarea deciziilor de plata si administrarea resurselor. Selectarea gi implementarea
proiectelor se realizeaza prin mecanismele organizate de statele beneficiare.

in Romania, Ministerul Energiei reprezintd autoritatea nationalda responsabild de
implementarea si gestionarea fondurilor alocate prin acest mecanism. Pentru apelul analizat, ghidul
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prevede implicarea Agentiei pentru Finantarea Investitiilor Rurale — AFIR, inclusiv utilizarea
sistemului sau informatic pentru depunerea si gestionarea documentatiei. Rolurile operationale se
exercita potrivit cadrului legal, acordurilor institutionale si procedurilor aplicabile.

ANRE asigura cadrul de reglementare in domeniul energiei, iar operatorul de retea competent
stabileste conditiile tehnice de racordare si functionare in relatie cu reteaua electrica. Autoritatile
competente pentru protectia mediului si cele cu atributii in autorizarea lucrérilor analizeaza investitia
in limitele competentelor proprii.

La nivelul beneficiarului, implementarea presupune coordonarea functiilor tehnice, economice,
juridice si de achizitii publice. Autoritatea deliberativé sau structura competenta aproba investitia si
angajamentele financiare, iar responsabilul desemnat urmareste realizarea activitatilor si
indeplinirea obligatiilor contractuale.

Contractul de finantare stabileste drepturile si obligatiile beneficiarului si ale finantatorului,
valoarea sprijinului, termenele si conditile de implementare si monitorizare. Documentele de
racordare si contractele de proiectare, furnizare, executie si mentenantd completeaza cadrul
necesar realizarii si exploatarii investitiei.

2.3 Analiza situatiei si identificarea deficientelor

Spitalul Municipal Adjud este o unitate sanitard publicd cu personalitate juridica, aflata n
subordinea Consiliului Local al Municipiului Adjud, care asigura in regim continuu servicii medicale
pentru populatia municipiului si a localitatilor arondate. Activitatea spitalului presupune un consum
permanent si ridicat de energie electrica, determinat de functionarea echipamentelor medicale, a
instalatiilor de ventilatie si climatizare, a instalatiilor de preparare a apei calde si de hidrofor, a
iluminatului si a sistemelor de siguranta, alimentarea realizandu-se in prezent exclusiv prin energie
electrica achizitionata de la furnizor, cu costuri suportate din bugetul unitatii.

Locul de consum declarat in proiect este Spitalul Municipal Adjud, identificat prin codul POD
594030400001323484, alimentat din reteaua de distributie printr-un singur punct de masurare a
energiei electrice, situat in prezent pe partea de joasa tensiune a postului de transformare PTZ 9420
Spital din incinta, din care sunt alimentate toate cladirile spitalului; potrivit avizului tehnic de
racordare pentru consumator nr. 3040231012914 din 04.04.2025, emis de Distributie Energie
Electricd Romania — Sucursala Focsani, dupa realizarea lucrarilor aferente sporului de putere grupul
de masurare se muta la nivelul de tensiune de 20 kV, in celula de mésura a punctului de conexiune
proiectat, unde se stabileste si punctul de delimitare a instalatiilor. Necesarul de energie electrica a
fost determinat, conform Ghidului solicitantului, pe baza ultimelor 12 facturi de energie electrica
emise pentru acest punct de masurare, prin insumarea consumurilor lunare aferente perioadei
septembrie 2025 — august 2026, rezultdnd un consum anual de referintd de 360.206 kWh.
Consumurile lunare facturate si modul de determinare a valorii de referinta sunt prezentate in Anexa
1 — Centralizatorul consumului de energie electrica al locului de consum pe ultimele 12 luni facturate,
fntocmita in formatul prevazut de ghid, facturile care au stat la baza acesteia fiind anexate cererii de
finantare. Aceasta valoare caracterizeazé situatia existentd a beneficiarului si constituie baza de
dimensionare a capacitatii de producere propuse. Consumul are un caracter continuu si inelastic,
fiind determinat de obligatia unitétii sanitare de a asigura permanent actul medical, si se distribuie
atat in intervalele diurne, cat si in orele de seara si de noapte; profilul orar al consumului se va
confirma din curba de sarcind inregistratd de contorul de decontare, prevazut cu aceasta functie
conform avizului tehnic de racordare.

Incinta spitalului, situatd in intravilanul Municipiului Adjud, cuprinde cladiri cu acoperiguri tip
terasa si in doua ape, precum si suprafete libere de constructii, care nu sunt valorificate in prezent
pentru producerea de energie. Resursa solara disponibila pe aceste suprafete raméane neutilizata,
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iar pentru locul de consum al spitalului nu existd o capacitate proprie de producere a energiei din
surse regenerabile care sa reduca energia achizitionata din retea.

La data elaborarii prezentului studiu, la locul de consum al Spitalului Municipal Adjud nu
functioneaz nicio capacitate de producere a energiei electrice din surse regenerabile. Spitalul
Municipal Adjud, in calitate de lider de parteneriat, impreuna cu Municipiul Adjud, n calitate de
partener, implementeaza proiectul ,Reabilitare, modernizare si dotare sectie ingrijiri paliative a
Spitalului Municipal Adjud” (cod SMIS 343455), finantat prin Programul Sanatate 2021-2027 in baza
contractului de finantare nr. 127414/30.10.2025, pentru care Municipiul Adjud, in calitate de titular
al racordului, a obtinut avizul tehnic de racordare nr. 3040231012914 din 04.04.2025 (spor de putere
de la 100 kW la 1.326 kW). Proiectul de modernizare prevede si o instalatie fotovoltaica proprie de
18,0 kWp in curent continuu si 20 kW in curent alternativ, destinata exclusiv consumatorilor noi
instalati prin acel proiect, care nu este pusd in functiune la data elaborarii studiului. Prezenta
investitie este un obiectiv distinct, cu generator fotovoltaic, invertoare, instalatie de stocare, sistem
de management al energiei, tablou electric si circuit de racordare proprii, care nu utilizeaza niciun
element al instalatiei prevazute prin proiectul de modernizare si a carei functionare nu depinde de
aceasta; ea nu constituie, prin urmare, o extindere a unei instalatii existente. Independenta celor
doua instalatii este asigurata prin contorizare si monitorizare separate: energia livratad de ansamblul
centrald—stocare se masoara printr-un contor propriu montat pe plecarea tabloului de interfata catre
tabloul general al statiei electrice, energia incarcata si descarcata din stocare printr-un contor
dedicat, iar schimbul cu reteaua prin contorul de decontare din punctul de masurare, toate integrate
in sistemul de management al energiei; datele raportate pe perioada de monitorizare vor fi exclusiv
cele Tnregistrate de contoarele acestei investitii. Bilantul de consum este corelat in consecinta:
consumul anual de referintd de 360.206 kWh corespunde instalatiilor existente ale spitalului, iar
consumul suplimentar al echipamentelor noi din proiectul de modernizare, ulterior perioadei de
referint3, este acoperit de capacitatea aferenta acestuia si nu a fost inclus in valoarea de referinta,
astfel incat raportul de dimensionare pentru autoconsum este calculat numai pe consumul existent,
fara ca acelasi consum sa fundamenteze doud instalatii.

Toate activele achizitionate prin prezentul proiect sunt noi: modulele fotovoltaice, invertoarele,
structurile de sustinere, unitatile de stocare, sistemul de management al energiei, tablourile si
cablurile se achizitioneaza prin proceduri distincte, se identifica prin serii, facturi, procese-verbale de
receptie si certificate de garantie ale producétorilor si nu inlocuiesc si nu reutilizeaza componente
ale unor capacitéti fotovoltaice existente sau dezafectate. Cheltuielile cuprinse in devizul general nu
sunt incluse, integral sau partial, in nicio alta cerere de finantare din fonduri publice; proiectul de
modernizare energetica derulat de Municipiul Adjud are deviz, contract si surse de finantare proprii,
fara pozitii comune cu prezentul proiect.

Din analiza situatiei existente rezultd cateva deficiente principale, care justifica interventia
propusa. Prima o constituie dependenta integrald a consumului existent al beneficiarului de energia
electrici achizitionats, care mentine cheltuielile cu energia ca o componenté recurenta si greu
previzibild a bugetului spitalului, expusa variatiilor de pret de pe piata de energie si modificarilor
conditiilor de furnizare. A doua deficientd o reprezintd absenta unei surse proprii de energie
regenerabilad pentru consumul existent, capacitatea prevézuta prin proiectul de modernizare fiind
destinata exclusiv echipamentelor noi, ceea ce face ca acest consum sa se bazeze integral pe mixul
energetic al retelei, cu o componenta semnificativd de energie produsa din combustibili fosili, fara o
contributie directa a spitalului la obiectivele de decarbonizare asumate la nivel national i european.
Nu in ultimul rand, o capacitate de producere fotovoltaica realizata fard mijloace de stocare si de
gestionare a energiei ar ramane legata strict de intervalele de iradiere, fara posibilitatea de a decala
livrarea energiei catre intervalele in care consumul beneficiarului se mentine, ceea ce impune ca
noua capacitate sa fie conceputa de la inceput ca un ansamblu integrat de producere si stocare.

Mentinerea situatiei existente ar conduce la perpetuarea acestor deficiente: spitalul ar continua
s& suporte integral costul energiei electrice necesare activitati medicale, emisiile asociate
consumului de energie ar ramane neschimbate, iar suprafetele disponibile ale acoperisurilor si ale
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incintei ar raméane nevalorificate. Deficientele identificate nu pot fi eliminate prin masuri de
exploatare, ci numai printr-o investitie care sa introducé o sursa proprie de energie regenerabila,
dimensionata in raport cu consumul existent al beneficiarului si integrata cu un sistem de stocare i
de management al energiei, solutie care constituie obiectul prezentului studiu de fezabilitate.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului / proiectului de
investitii

Serviciul a carui cerere justificd realizarea obiectivului de investitii il reprezintad asigurarea
energiei electrice necesare functionarii Spitalului Municipal Adjud. Cererea de energie a unei unitati
spitalicesti are un caracter specific: ea nu este determinata de considerente comerciale, ci de
obligatia de a asigura in mod continuu actul medical, functionarea echipamentelor si a instalatiilor si
conditiile de igiena si confort pentru pacienti, fiind, prin urmare, putin elastica la variatiile de pret si
stabild pe termen lung.

Nivelul actual al cererii de energie electrica este dat de consumul anual de referinta al locului de
consum declarat in proiect, cu un singur punct de masurare, de 360.206 kWh, determinat pe baza
facturilor aferente ultimelor 12 luni consecutive (perioada septembrie 2025 — august 2026). Din
punctul de vedere al distributiei in timp, cererea spitalului este continua, cu o componenta diurna
ridicatd, corespunzéatoare activitatii medicale si administrative si functionarii instalatiilor de ventilatie
si climatizare, si cu o componentd semnificativé in orele de seara si de noapte. Aceasta structura
favorizeaza valorificarea directa a productiei fotovoltaice, iar sistemul de stocare permite livrarea
decalatd a energiei produse catre intervalele in care productia solard lipseste, in regim de
prosumator.

Pe termen mediu, respectiv in primii ani de exploatare a investitiei, cererea de energie electrica
a consumatorilor existenti se estimeazé la nivelul consumului de referinta, in lipsa unor modificari
documentate ale activitatii, ale echipamentelor sau ale programului de functionare al acestora.

Pe termen lung, pe orizontul de analizd de 20 de ani, evolutia cererii de energie electrica a
beneficiarului este influentata de tendinte cu efect contrar. Electrificarea progresiva a consumurilor
termice si a altor servicii, extinderea si digitalizarea serviciilor publice si dezvoltarea infrastructurii
locale tind s& majoreze necesarul, in timp ce masurile de eficientd energeticad, modernizarea
echipamentelor si reabilitarea cladirilor tind sa il reduca. in lipsa unor programe aprobate care sa
cuantifice aceste efecte, prognoza adopta ipoteza prudenta a mentinerii cererii la nivelul consumului
de referinta, fara a introduce cresteri ipotetice care nu pot fi documentate.

Raportat la aceasta cerere, capacitatea de producere a fost dimensionata astfel incat productia
anualad estimatd s& acopere consumul beneficiarului fara a genera un excedent structural, cu
respectarea raportului de dimensionare pentru autoconsum prevazut de Ghidul solicitantului. Pe
durata de exploatare, productia centralei scade lent, ca urmare a degradarii naturale a modulelor
fotovoltaice, in timp ce cererea se mentine sau creste, astfel incat raportul dintre productie si consum
tinde sa se reduca in timp, iar intreaga energie produsa raméne destinata autoconsumului pe toata
durata de viata a investitiei, inclusiv pe perioada de monitorizare prevazuta de ghid.

Analiza cererii confirmé&, asadar, existenta unui necesar de energie electrica stabil, documentat
si de lunga durata, suficient pentru valorificarea integrala a productiei noii capacitati. Necesitatea
obiectivului de investitii rezultd din persistenta acestei cereri pe intregul orizont de analiza, iar
dimensionarea propusa asigurd un echilibru intre productie si consum care permite atingerea
obiectivelor proiectului fara supradimensionarea investitiei, valorile indicatorilor de autoconsum si de
dimensionare a stocéarii fiind prezentate la subcapitolul 5.4.
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2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea obiectivului / proiectului de investitii

Obiectivul general al investitiei, formulat in directd corelare cu obiectivul apelului de proiecte
finantat prin Fondul pentru Modernizare, il constituie productia de energie electricad din surse
regenerabile de energie solara pentru autoconsumul Spitalului Municipal Adjud, prin realizarea unei
capacitati noi de producere cu instalatie de stocare integrata, contribuind astfel la atingerea
obiectivelor asumate de Romania prin Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, actualizat.

Realizarea obiectivului general presupune atingerea unor obiective specifice de natura tehnica,
economicd si de mediu. Din punct de vedere tehnic, investitia urmareste realizarea, in incinta
Spitalului Municipal Adjud, a unei centrale electrice fotovoltaice noi, dimensionate in raport cu
consumul propriu al beneficiarului, a carei productie sa fie utilizatd integral pentru autoconsum,
precum si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice care se incarca exclusiv din
productia proprie si permite livrarea decalata a energiei catre intervalele in care consumul spitalului
se mentine. Functionarea ansamblului este coordonata de un sistem de management al energiei
care asigura plafonarea automata a puterii injectate in retea la valoarea aprobata, in conformitate
cu cerintele Ghidului solicitantului.

Din punct de vedere economic, obiectivul principal il reprezinta reducerea cheltuielilor bugetului
spitalului cu energia electrica, precum si cresterea predictibilitatii acestora, prin inlocuirea energiei
achizitionate cu energie produsa din sursa proprie. Economiile rezultate pot fi redirectionate catre
alte servicii publice de interes local, iar costul energiei devine, in mare masura, independent de
evolutia preturilor de pe piata. Din punctul de vedere al protectiei mediului, investitia urmareste
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera asociate consumului de energie electrica al spitalului,
prin Tnlocuirea energiei produse din surse fosile cu energie solara.

Proiectul contribuie, totodata, la cresterea independentei energetice a spitalului, prin acoperirea
din productie proprie a necesarului de energie electrica al serviciilor publice, la cresterea ponderii
energiei din surse regenerabile in consumul final, in acord cu obiectivele Directivei (UE) 2018/2001
si ale Strategiei energetice a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, precum si la
integrarea in Sistemul Energetic National a unor capacitati noi de producere si de stocare, care, prin
limitarea puterii injectate si prin decalarea livrarii energiei, au un efect favorabil asupra functionarii
retelei de distributie locale.

Gradul de atingere a obiectivelor se urméreste prin indicatorii de realizare si de rezultat .1 — 1.7
si prin indicatorii de demonstrare a autoconsumului si de dimensionare a stocarii AC.1 — AC.5,
stabiliti conform Ghidului solicitantului, ale caror valori, corespunzatoare scenariului recomandat,
sunt prezentate la subcapitolul 5.4. Investitia urmeaza a fi finalizata, instalata, racordaté la retea si
pus3 in functiune pana la data de 31.12.2029, iar pe perioada de monitorizare de cinci ani de la
punerea in functiune beneficiarul va mentine in functiune sistemul de producere pentru autoconsum,
obiectivele proiectului urmand a se regasi in rezultatele efective ale exploatarii pe intreaga durata
de viata a instalatiei.

IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM

DOUA SCENARH / OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU
REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Realizarea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile, care sa
raspundd necesitatilor identificate la nivelul beneficiarului si sa permita atingerea obiectivelor
stabilite prin prezentul studiu de fezabilitate, poate fi realizatd prin adoptarea unor solutii tehnico-
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economice diferite, adaptate conditiilor concrete ale amplasamentului si cerintelor de integrare in
Sistemul Energetic National.

Tn acest sens, prezentul capitol are ca scop identificarea, propunerea si analizarea comparativa
a minimum doud scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii.
Scenariile analizate urmaresc valorificarea potentialului solar local si realizarea unei investitii
eficiente din punct de vedere tehnic, economic si al impactului asupra mediului, in conditiile
respectarii cadrului legislativ si a cerintelor aplicabile proiectelor finantate din fonduri publice.

Prin natura obiectivului de investitii, amplasamentul este impus de pozitia locului de consum:
centrala se realizeaza integral in incinta Spitalului Municipal Adjud, pe acoperisurile cladirilor
existente si pe suprafetele libere de constructii din interiorul incintei, astfel incat suprafata
disponibila, orientarea si inclinarea planurilor de montaj sunt determinate de geometria cladirilor si
a terenului. In aceste conditii, scenariile analizate diferd prin tehnologia modulelor fotovoltaice
utilizate pe aceeasi suprafata disponibila.

Pentru fundamentarea fiecarui scenariu, sunt analizate elementele relevante ale
amplasamentului propus, incluzand localizarea acestuia, regimul juridic al terenului, relatia cu zonele
invecinate, accesurile existente sau posibile, orientarea fatd de punctele cardinale, conditiile
naturale si climatice, existenta infrastructurilor edilitare si a eventualelor constrangeri urbanistice,
tehnice sau de mediu, precum si caracteristicile geotehnice si hidrologice ale terenului. Aceste
aspecte constituie baza necesara pentru evaluarea comparativa a optiunilor tehnico-economice si
pentru identificarea solutiei care raspunde in mod optim obiectivelor proiectului.

Prin analiza scenariilor propuse se urmareste identificarea unei solutii care s& permita realizarea
investitiei in conditii de eficienta, durabilitate si predictibilitate, contribuind la valorificarea resurselor
regenerabile disponibile si la reducerea dependentei beneficiarului fatd de energia electrica
achizitionata din retea.

3.1 Particularitati ale amplasamentului

3.1.1. descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept
de preemptiune, zona de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz);

Imobilul pe care urmeaza a fi realizata investitia este reprezentat de un teren intravilan, avand
categoria de folosinta curti-constructii, imprejmuit, identificat prin nr. cadastral 50325, inscris in
Cartea Funciara nr. 50325 a Municipiului Adjud, situat in Municipiul Adjud, Str. Republicii nr. 1H,
judetul Vrancea, tarlaua 49, parcela 1937CC, cu suprafata de 17.443 mp din acte (17.363 mp
mésurati). Pe teren sunt edificate cladirile spitalului, dintre care, relevante pentru investitie, corpul
principal C13 — spital (P+4, 2.184 mp construiti la sol), C10 — statia electrica (105 mp), C9 — statia
de hidrofor (173 mp), C8 — centrala termica (90 mp) si C6 — centrala termica noua (315 mp).

TEREN OBIECTIV — CF 50325

NR. CATEGORIE DE SUPRAFATA
CF CADASTRAL FOLOSINTA SITUARE [M?]
50325 50325 curii constructii Intravilan 17.443
TOTAL SUPRAFATA 17.443

Dreptul de proprietate asupra imobilului este inscris in favoarea Municipiului Adjud,
domeniu public, in cota de 1/1, iar dreptul de administrare este inscris in favoarea Spitalului
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Municipal Adjud, conform extrasului de carte funciara pentru informare nr. 16205/ 15.09.2026.
Asupra imobilului nu sunt inscrise sarcini.

3.1.2. relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Imobilul pe care se propune realizarea investitiei este situat in intravilanul Municipiului Adjud,
judetul Vrancea, pe Str. Republicii nr. 1H, si este reprezentat de incinta imprejmuita a Spitalului
Municipal Adjud, cu forma poligonald neregulata, delimitatd de 44 de puncte de contur conform
planului de situatie.

Incinta spitalului se invecineaza, conform planului de situatie PS-01, cu proprietati particulare gi
garaje particulare, cu biserica, cu parcul primariei, cu spatii comerciale si cu strazile din zona, fara a
afecta prin lucrarile propuse imobilele invecinate.

Accesul la amplasament se realizeaza atat din Strada Republicii, cat si din Strada Salcamilor,
prin accesele existente ale spitalului, controlate prin cabina poarta, fara a fi necesara amenajarea
unor cai de acces noi.

Aleile carosabile existente din incintd asigura accesul utilajelor si al mijloacelor de transport pe
durata executiei, precum si accesul pentru exploatare si mentenanta, cu mentinerea permanenta a
accesului pacientilor, al ambulantelor si al autospecialelor de interventie.

3.1.3. orientari propuse fata de punctele cardinale i fata de punctele de interes naturale sau
construite;

Orientarea planurilor de montaj este impusa de geometria cladirilor si a incintei: axele
longitudinale ale cladirilor sunt dispuse aproximativ pe directia nord-nord-vest — sud-sud-est, astfel
incat structurile lestate de pe acoperisurile terasa, de tip est—vest, au planurile orientate la azimut
de circa +70°...+73° si =107°...-110° fatd de sud, modulele de pe acoperisul in doua ape urmeaza
versantii acestuia (azimut +69° / —=111°), iar structurile la sol sunt orientate la azimut de circa -25° si
-111°, conform planului de situatie.

In vecinitatea array-urilor nu sunt identificate constructii sau vegetatie inalta care sa produca
umbriri semnificative asupra cdmpurilor de module, simularea energetica considerand orizontul liber
si umbririle reciproce dintre randuri; eventualele umbriri locale produse de echipamentele existente
pe acoperisuri se verificd la faza de proiect tehnic.

Conturul amplasamentului este definit prin urmatoarele puncte de coordonate, exprimate in
sistemul national de proiectie Stereografic 1970, conform planului de situatie PS-01:

INVENTAR DE COORDONATE - STEREO 70 - IE 50325

Nr. Pct. Nord [m] Est [m] Lungimi laturi L{i,i+1) [m]
1 512.640,287 669.247,865 43,53
2 512.600,167 669.264,762 18,55
3 512.606,788 669.282,093 8,69
4 512.598,566 669.284,895 7,39
5 512.594,502 669.291,068 16,52
6 512.578,946 669.296,629 7,01
7 512.572,208 669.294,682 6,07
8 512.566,664 669.297,146 12,86
9 512.562,869 669.284,863 15,30
10 512.556,946 669.270,751 1,63
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INVENTAR DE COORDONATE - STEREO 70 - IE 50325

Nr. Pct.
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

SERENMAR PROJEC]

Nord [m]
512.556,154
512.652,311
512.548,326
512.548,227
512.541,803
512.538,101
512.535,739
512.531,060
512.523,022
512.518,010
512.517,555
512.504,664
512.492,411
512.493,531
512.487,671
512.484,551
512.484,804
512.482,990
512.482,562
512.480,846
512.527,165
512.528,651
512.567,135
512.569,130
512.570,779
512.590,855
512.590,539
512.592,986
512.617,272
512.619,290
512.622,997
512.624,985
512.628,369
512.629,038

Est [m]
669.269,443
669.267,235
669.266,541
669.265,939
669.267,685
669.267,903
669.267,774
669.265,954
669.267,589
669.254,621
669.253,444
669.220,090
669.179,200
669.178,867
669.159,819
669.148,249
669.148,160
669.140,564
669.140,524
669.134,729
669.118,031
669.120,824
669.102,727
669.103,057
669.103,945
669.145,228
669,154,887
669.160,398
669.212,080
669.213,111
669.211,756
669.216,688
669.223,834
669.224,684

Lungimi laturi L(i,i+1) [m]

4,43
4,04
0,61
6,66
3.71
2,37
5,02
820
13,90
1,26
35,76
42,69
1,17
19,93
11,98
0,27
7,81
0,43
6,04
49,24
3,16
42,53
2,02
1,87
45,91
9,66
6,03
57,10
2,27
3,95
532
7,91
1,00
2577

A=17443mp P=577,55m
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3.1.4. surse de poluare existente in zona;

Incinta spitalului este situata intr-o zona urbana, cu functiuni rezidentiale, comerciale si de servicii
publice. Tn zona nu sunt identificate unitati industriale, depozite de deseuri sau alte activitati care sa
constituie surse majore de poluare a aerului, a apei sau a solului, sursele existente fiind traficul rutier
urban si instalatiile de incalzire ale cladirilor.

La randul sau, investitia propusa nu introduce surse noi de poluare in zona: in exploatare nu
produce emisii in atmosferd, nu genereaza ape uzate tehnologice si nu implica procese care sa
conduca la contaminarea solului sau a apelor, impactul asupra factorilor de mediu fiind tratat in
capitolul dedicat.

3.1.5. date climatice si particularitati de relief;

Municipiul Adjud este situat in partea de sud a judetului Vrancea, in zona de confluenta a raului
Trotus cu raul Siret, intr-un areal de campie si terase joase apartindnd Campiei Siretului Inferior.
Incinta spitalului se afla in intravilanul municipiului, pe un teren aproximativ plan, fara denivelari sau
fenomene geodinamice vizibile, la o altitudine de circa 106 m, considerata in simularea energetica.

Climatul este temperat-continental, cu veri calde si ierni reci, caracteristic zonei de campie din
sudul Moldovei. Datele climatice utilizate in simularea energetica provin din baza de date
Meteonorm, pentru coordonatele amplasamentului (46,092° N; 27,188° E), si sunt prezentate in
tabelul urmator,

TAB. 3.1 DATE CLIMATICE LUNARE UTILIZATE TN SIMULARE (SURSA: METEONORM, RAPORT PVSYST)

IRADIERE GLOBALA IRADIERE DIFUZA TEMPERATURA

LUNA ORIZONTALA ORIZONTALA MEDIE A AERULUI
[KWH/M?] [KWH/M?] [°C]
lanuarie 38,7 206 -1,7
Februarie 55,56 30,3 05
Martie 100,4 52,0 57
Aprilie 136,1 70,7 11,4
Mai 176,0 79,2 17,0
lunie 185,8 78,7 20,8
lulie 191,4 80,5 228
August 171,9 69,2 22,6
Septembrie 119,1 551 17,6
Octombrie 74,0 36,9 11,0
Noiembrie 38,6 244 57
Decembrie 30,6 18,1 0,2
An 1.318,0 615,7 11,2

Iradierea globald anuala in plan orizontal, de 1.318,0 kWh/m?, situeazd amplasamentul intr-o
zona cu potential solar bun, iar componenta difuza reprezinta circa 47 % din iradierea globala.
Distributia sezoniera este pronuntata, lunile mai—august insumand circa 55 % din iradierea anuala,
in timp ce lunile noiembrie—ianuarie insumeaza circa 8 %. Temperatura medie anuala a aerului este
de 11,2 °C, cu media lunii celei mai reci, ianuarie, de —1,7 °C si a lunii celei mai calde, iulie, de 22,8
°C. Incarcarile din zapada si vant se stabilesc conform CR 1-1-3/2012 $i CR 1-1-4/2012, cu valorile
So.k = 2,5 KN/m? si g_b = 0,6 kPa, pentru un interval mediu de recurenta de 50 de ani, conform
studiului geotehnic, iar pentru structurile de pe acoperisuri se verificd inclusiv efectele aglomerarii
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zapezii si ale suctiunii vantului la margini si colturi. Conform datelor statiei meteorologice Focsani,
preluate in studiul geotehnic, precipitatiile medii anuale sunt de 500-600 mm, cu o cantitate maxima
cazutd in 24 de ore de 112,5 mm, stratul de zapada se mentine circa 40-50 de zile pe an in zona
de campie, iar viteza medie anuala a vantului este de 2—4 m/s, cu o valoare maxima inregistrata de
24 mfs.

3.1.6. existenta unor:

3.1.6.1. retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate;

in incinta spitalului exista retelele edilitare aferente cladirilor existente — retele electrice, de
alimentare cu ap3, de canalizare, de hidranti si de incalzire —, conform planului de situatie. Traseele
circuitelor noi si amplasarea structurilor la sol si a platformei de stocare se stabilesc astfel incat sa
nu afecteze aceste retele; eventualele intersectii cu retelele existente se identifica pe baza ridicarii
topografice si a planurilor de retele ale spitalului si se trateaza prin masuri de protejare, fara relocari.

Racordarea centralei se realizeaza in instalatia de utilizare existentd a spitalului, in tabloul
general de distributie al statiei electrice din incinta, in aval de grupul de méasurare al operatorului de
distributie, in regim de prosumator, in baza avizului tehnic de racordare actualizat pentru loc de
consum si de producere, pe care beneficiarul il solicitd operatorului de distributie Tnainte de
incheierea contractului de finantare.

3.1.6.2. posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie

La data elaborarii prezentului studiu de fezabilitate nu au fost identificate monumente istorice,
monumente de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament. Incadrarea bisericii invecinate
incintei in Lista monumentelor istorice si eventualele zone de protectie aferente se verifica prin
certificatul de urbanism.

In situatia in care, pe parcursul procedurilor de avizare sau al executiei lucrarilor, vor fi identificate
elemente cu potential istoric, arheologic sau de patrimoniu, vor fi respectate prevederile legale
aplicabile si conditiile impuse de autoritdtile competente, in conformitate cu legislatia in vigoare.

3.1.6.3. terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine
publica, siguranta nationala

Nu este cazul. Amplasamentul vizat pentru investitia propusa nu apartine unor institutii din
sistemul de aparare, ordine publica sau siguranta nationala.

3.1.7. caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

Pentru incinta Spitalului Municipal Adjud (CF nr. 50325) este disponibil studiul geotehnic elaborat
de S.C. Geostar Construct S.R.L. Focsani, conform NP 074/2014, in cadrul proiectului ,Lucrari de
interventie pentru cresterea performantei energetice a Spitalului Municipal si a Statiei de Salvare a
Municipiului Adjud” (obiectivul construire lift exterior), verificat la cerinta Af prin referatul nr.
752/28.10.2019. Studiul are la baza cartarea geologica a zonei, un foraj executat in incinta pana la
adancimea de 4,00 m, cu penetrari dinamice usoare, si studiul geotehnic intocmit in anul 1978 pentru
construirea spitalului. Datele prezentate in continuare sunt preluate din acest studiu si sunt
reprezentative pentru incinta spitalului; studiul acopera incinta spitalului, iar pentru zonele structurilor
la sol si ale platformei instalatiei de stocare adancimile de incastrare ale elementelor de fundare se
confirma la faza de proiect tehnic prin incercari de smulgere pe amplasament.
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3.1.7.1. date privind zonarea seismica;

Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013 si studiului geotehnic, amplasamentul se
incadreaza in zona caracterizata prin acceleratia de varf a terenului a_g = 0,40 g, pentru cutremure
cu intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 % probabilitate de depasire in 50 de ani, si prin
perioada de control (colt) a spectrului de réspuns T_c = 1,0 s. Amplasamentul se afld in imediata
apropiere a sursei seismice subcrustale Vrancea, care genereaza cutremurele cu efectele cele mai
importante asupra teritoriului judetului Vrancea.

Incadrarea este fundamentatd pe harile de zonare din P100-1/2013. Pentru structurile
amplasate pe acoperisurile cladirilor existente, verificarea la actiunea seismica a ansamblului cladire
— structuré fotovoltaica se realizeaza prin expertiza tehnica a cladirilor, conform P100-3/2019 si Legii
nr. 10/1995.

Proiectarea structurilor, fundatiilor si ancorajelor echipamentelor va considera actiunea seismica
si interactiunea cu terenul de fundare, pe baza caracteristicilor constructive si a datelor furnizate de
studiul geotehnic. Clasa de importantd si expunere la cutremur se va justifica prin proiectul de
structura, in functie de destinatia si rolul constructiilor.

3.1.7.2. date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala
si nivelul maxim al apelor freatice;

Conform studiului geotehnic, stratificatia terenului in incinta spitalului este urmatoarea: intre 0,00
si 0,80 m umpluturi si sol vegetal; intre 0,80 si 2,30 m argila cafenie tare, cu un strat subtire de praf
nisipos galben; sub 2,30 m, pana la 4,00-6,00 m, pietris cu nisip, nisipurile intercalate avand o stare
de indesare mica—medie. Terenul este plan, orizontal si stabil, iar tasarile terenului sub constructiile
existente pot fi considerate amortizate, date fiind vechimea acestora.

Presiunea conventionalé de calcul pe stratul de pietris cu nisip, la adancimea de fundare de 2,30
m, este de 300 kPa pentru incarcari fundamentale centrice, conform STAS 3300/2-85 si NP
112/2014, pentru alte adancimi si latimi ale fundatiilor aplicandu-se corectiile prevazute de STAS
3300/2-85. Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 6,00-6,50 m, cu variatii in perioadele
cu precipitatii abundente, iar adancimea maxima de inghet in zona este de 0,80-0,90 m, conform
STAS 6054-77.

Pentru structurile de sustinere a modulelor montate la sol se analizeaza utilizarea elementelor
metalice introduse in teren prin batere sau insurubare ori a fundatiilor izolate de mici dimensiuni,
incastrate sub adancimea de inghet, in stratul de argila cafenie tare, iar pentru platforma instalatiei
de stocare, o fundatie de tip radier din beton armat, cu indepartarea stratului de umpluturi. Solutiile
de fundare se confirmé pe baza studiului geotehnic existent si prin incercari de smulgere la faza de
proiect tehnic; sapaturile mai adanci de 2,00 m se executa cu sprijinirea malurilor, iar distanta minima
a fundatiilor fata de retelele existente pozate in canale de protectie este de 1,50 m.

Conform NP 074 si studiului geotehnic, amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnica
2, cu risc geotehnic moderat, totalizadnd 10 puncte: teren bun — 2 puncte, apa subterana fara
epuismente — 1 punct, constructie de importanta normala — 3 puncte, vecinatati fara riscuri — 1 punct
si zona seismica cu a_g > 0,25 g — 3 puncte.

3.1.7.3. date geologice generale;

Conform studiului geotehnic, Municipiul Adjud se afla in culoarul Siretului, pe malul drept al raului
Siret, In amonte de confluenta cu raul Trotus, localitatea fiind dezvoltata pe podul terasei de 57 m,
comuna raurilor Siret si Trotus. Suprafata terenului este relativ plana, cu unele denivelari — resturi
ale unor grinduri fluviatile sau ale unor brate parasite — si cu o inclinare generala nord-sud.

Zona confluentei Siretului cu Trotusul este situata la limita dintre aripa externa a avanfosei
Carpatilor Orientali si depresiunea piemontana a Bérladului, intr-o zona de subsidenta activa, care
a condus la acumularea in malul drept al Siretului a unor depozite cuaternare groase, dispuse pe
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mai multe niveluri de terase. Terasele s-au format pe un fundament reprezentat de depozite de
molasa villafranchiana, apartinand Pleistocenului inferior, alcatuite din strate de pietrisuri cu nisip,
acoperite local de depozite loessoide.

Stratificatia locala, confirmata prin forajul executat in incinta, este compatibila cu acest cadru
geologic: un strat de umpluturi si sol vegetal, o argila cafenie tare si, in baza, pietrisurile cu nisip ale
terasei, care constituie stratul portant.

3.1.7.4. date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupa caz;

Datele geotehnice provin din studiul geotehnic elaborat pentru incinta spitalului, care cuprinde
referatul geotehnic, planul de situatie si planul de pozitionare a forajelor, inclusiv a celor din arhiva,
fisa forajului executat pana la adancimea de 4,00 m, cu penetréri dinamice usoare conform C
159/1989 si SR EN ISO 22476-2, datele din studiul geotehnic intocmit in anul 1978 pentru
construirea spitalului si din blocul diagrama al Planului Urbanistic General, precum si fragmentul de
harta geologica a zonei.

Pe baza acestor date, terenul de fundare este constituit din umpluturi si sol vegetal pana la 0,80
m, argild cafenie tare pana la 2,30 m si pietris cu nisip in baza, stratul portant recomandat pentru
fundatiile directe fiind cel de pietris cu nisip, cu presiunea conventionald de 300 kPa. Pentru zonele
structurilor la sol si ale platformei instalatiei de stocare, aceste date sunt suficiente pentru solutiile
de fundare propuse, de mica adancime, dimensionarea finald urmand a fi confirmata la faza de
proiect tehnic prin incercari de smulgere pe elementele de fundare.

3.1.7.5. incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;

Din punctul de vedere al riscului seismic, amplasamentul se incadreaza, conform P100-1/2013,
in zona cu a_g = 0,40 g si T_c = 1,0 s, iar conform STAS 11100/1-93 si Legii nr. 575/2001 privind
Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural, in zona cu
intensitate seismica de gradul VIl pe scara MSK. Structurile propuse, usoare si cu inaltime redusa,
prezintd o vulnerabilitate seismicd scazuta, dimensionarea acestora facandu-se cu respectarea
reglementarilor in vigoare.

In ceea ce priveste riscul de alunecéri de teren, amplasamentul este situat pe un teren plan,
orizontal si stabil, fara versanti in imediata vecinatate, iar Municipiul Adjud nu este nominalizat in
Anexa nr. 7 (alunecari de teren) si nici in Anexa nr. 5 (inundatji) la Legea nr. 575/2001. Nivelul apei
subterane, situat la 6,00-6,50 m, nu influenteaza fundatiile de mica adancime ale structurilor
propuse,
3.1.7.6. caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentiérilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Municipiul Adjud apartine bazinului hidrografic al raului Siret, fiind situat pe malul drept al
acestuia, in amonte de confluenta cu raul Trotus.

Conform studiului geotehnic, nivelul apei subterane scade de la nord catre sud, fiind de circa 7
m in zona de nord-vest, 6 m in zona de nord-est, 5-6 m in zona central& si 4-5 m in zona de sud a
municipiului; in incinta spitalului, apa subterana a fost interceptatd la 6,00-6,50 m, cu variatii in
perioadele cu precipitatii abundente. Precipitatiile medii anuale sunt de 500-600 mm, cu o cantitate
maxima cazuta in 24 de ore de 112,5 mm.

Procesul de producere a energiei electrice prin conversie fotovoltaicd nu necesita apa
tehnologica. Eventualele consumuri pentru curatarea modulelor se vor trata distinct in organizarea
exploatarii.
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Apele meteorice vor fi gestionate prin amenajarea terenului si, daca este necesar, prin lucrari de
colectare si evacuare. Infiltrarea naturala va fi considerata in masura in care permeabilitatea si
conditile geotehnice o permit. Solutia adoptatd va urmari protejarea fundatiilor, platformelor si
traseelor de cabluri si evitarea transferarii unor scurgeri suplimentare necontrolate catre proprietatile
invecinate.

Documentarea are la baza extrasul de carte funciara, planul de situatie al incintei, studiul
geotehnic elaborat de S.C. Geostar Construct S.R.L. Focsani pentru incinta spitalului, verificat la
cerinta Af, datele climatice Meteonorm si reglementarile tehnice de zonare in vigoare, urmand a fi
completata prin expertiza tehnica a cladirilor existente.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

Centrala electrica fotovoltaica cu instalatie de stocare a energiei electrice integrata propusa are
ca scop producerea de energie electrica din sursa solard pentru acoperirea, prin autoconsum, a
necesarului de energie electrica al beneficiarului, energia produsa fiind livrata in reteaua electrica
de distributie n limita puterii aprobate si corelata, la nivel anual, cu consumul inregistrat la locurile
de consum ale acestuia. Procesul de producere se bazeaza pe conversia directa a radiatiei solare
in energie electrica, utilizand tehnologii fotovoltaice consacrate si mature din punct de vedere tehnic.

Din punct de vedere functional, obiectivul de investitii este alcatuit din doua subsisteme integrate
intr-un ansamblu unitar: generatorul fotovoltaic, cu instalatile aferente de curent continuu si
echipamentele de conversie, si instalatia de stocare a energiei electrice in acumulatori, cuplata pe
partea de curent alternativ. Cele doua subsisteme sunt amplasate in aceeasi incinta si partajeaza
aceeasi infrastructura electric interna de joasa tensiune si acelasi punct de racordare la reteaua
electricd de distributie, functionarea lor fiind coordonaté centralizat de sistemul de management al
energiei.

Pastrand aceasta ordine, in continuare sunt prezentate componentele generatorului fotovoltaic,
echipamentele de conversie, instalatia de stocare si modul de integrare a acesteia cu centrala
fotovoltaica, precum si instalatiile conexe, de masurare si de protectie.

Panourile fotovoltaice montate in cadrul centralei formeaza generatorul fotovoltaic, avand rolul
de a capta radiatia solara si de a o transforma direct in energie electrica. Energia electrica produsa
la nivelul panourilor este sub forma de curent continuu (CC).

Procesul de conversie se bazeaza pe efectul fotovoltaic, prin care radiatia solaréd incidenta
asupra celulelor fotovoltaice determina aparitia unei diferente de potential electric si a unui curent
electric. La acest proces contribuie atat radiatia solara directa, cat si cea difuza sau reflectata de sol,
toate aceste componente ale radiatiei solare fiind valorificate de panourile fotovoltaice.

Celula fotovoltaica reprezinta elementul de baza al panoului si este realizata, in mod uzual, din
siliciu cristalin, tehnologie consacrata si larg utilizata in aplicatiile de producere a energiei electrice.
In functie de tehnologia de fabricatie, celulele pot fi amorfe, policristaline sau monocristaline, in
cadrul prezentului proiect fiind utilizate module fotovoltaice monocristaline, datorita
randamentelor ridicate si stabilitatii in exploatare.

Panourile fotovoltaice sunt alcatuite dintr-un numar de celule conectate electric, protejate
mecanic si etansate intre un strat frontal de sticla si un strat posterior de protectie, find montate ntr-
o ramé din aluminiu. Aceasta constructie asigura rezistenta la factori de mediu si permite utilizarea
panourilor pe termen lung, cu pierderi reduse de performanta.

Energia electrica produsa de un panou fotovoltaic este influentata de mai mulli factori, dintre care
cei mai importanti sunt:

— intensitatea iradiantei solare,
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— temperatura de functionare a celulelor;
— orientarea si unghiul de inclinare al panourilor;
— vechimea si starea de degradare in timp a modulelor.

Mai multe module fotovoltaice, conectate intre ele impreuna cu echipamentele auxiliare (cabluri
de curent continuu, cutii de conexiuni, invertoare, cabluri de curent alternativ si tablouri electrice),
formeaza sistemul fotovoltaic. Tehnologia bazatd pe siliciu cristalin este preferatd datorita
maturitatii tehnologice, costurilor competitive si garantiilor de performanté pe termen lung, uzual de
minimum 30 de ani, cu mentinerea unui nivel ridicat al productiei de energie.

Panourile fotovoltaice sunt montate pe structuri metalice de sustinere, proiectate astfel incat
sa asigure stabilitatea si rigiditatea ansamblului, precum si rezistenta la actiuni climatice specifice
zonei (vant, zapada, variatii de temperaturd). Structurile sunt dimensionate conform reglementarilor
tehnice in vigoare si permit exploatarea in conditii de sigurantad pe intreaga durata de viata a
centralei.

Energia electrica produsa de panourile fotovoltaice sub forma de curent continuu (CC) este
colectatd la nivelul campului fotovoltaic prin conectarea panourilor in serie, formand siruri
electrice (string-uri). Conectarea in serie permite atingerea unui nivel de tensiune adecvat pentru
functionarea eficienta a invertoarelor.

Mai multe string-uri sunt ulterior conectate in paralel si alocate intrérilor dedicate ale
invertoarelor, respectiv MPPT-urilor (Maximum Power Point Tracker). Utilizarea mai multor
MPPT-uri permite urmarirea independentd a punctului de putere maxima pentru fiecare grup de
string-uri, optimizand productia de energie electrica in conditii de variatie a iradiantei solare, a
temperaturii sau a eventualelor neuniformitati locale (diferente de orientare, umbriri partiale).

Energia electrica in curent continuu astfel colectata este preluata de invertoarele fotovoltaice,
unde are loc conversia in curent alternativ (CA) la nivel de joasa tensiune (0,4 kV). Invertoarele
asigura conditionarea si controlul energiei electrice, precum si functiile de protectie si monitorizare
necesare exploatarii in sigurantad a centralei, pregatind energia pentru livrarea in reteaua electrica
de distributie.

Prin aceasta arhitectura — string-uri, MPPT-uri, invertoare si tablou general de joasa tensiune —
centrala fotovoltaica este configurata pentru a asigura o functionare eficienta, flexibila si sigura,
maximizand productia de energie electrica si facilitdnd integrarea acesteia in Sistemul Energetic
National.

Sistemul de stocare a energiei electrice este dimensionat si operat exclusiv in corelare cu
productia proprie a centralei si cu consumul locului de consum. Rolul sistemului de stocare
este acela de a prelua surplusul de energie produs in intervalele in care productia fotovoltaica
depiseste consumul instantaneu al spitalului $i de a restitui aceasta energie in instalatia
spitalului in intervalele de seara si de noapte, cand productia solaré lipseste, marind astfel
ponderea energiei consumate din sursa proprie si reducénd energia absorbita din retea.

Sistemul de stocare nu presupune incarcarea energiei din reteaua electrica si nu are caracter de
activitate de tranzactionare, avand exclusiv rolul de crestere a gradului de autoconsum, de limitare
a puterii injectate in retea si de atenuare a variatiilor rapide ale puterii schimbate cu reteaua in
punctul de delimitare.

Integrarea instalatiei de stocare cu centrala fotovoltaica se realizeaza in curent alternativ, la
nivelul de joasa tensiune de 0,4 kV, prin cuplarea convertoarelor bidirectionale ale unitatilor de
stocare in tabloul general al centralei. Solutia de cuplare in curent alternativ a fost preferata variantei
de cuplare in curent continuu, intrucat permite dimensionarea independenta a puterii de conversie
a celor doua subsisteme, mentine disponibilitatea instalatiei de stocare si in intervalele fara productie
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fotovoltaica, simplificd o eventuald extindere ulterioard a capacitati de stocare si nu impune
constrangeri de compatibilitate intre tensiunea sirurilor fotovoltaice si tensiunea interna a bateriilor.

Dimensionarea instalatiei de stocare este corelata cu puterea instalata a generatorului fotovoltaic
si cu profilul de consum al beneficiarului, astfel incat capacitatea nominald sa permita preluarea
surplusului de energie din intervalul de productie maxima si restituirea acestuia in intervalele de
seara si de noapte, la o durata de descércare la putere nominala de ordinul a doua ore.

Functionarea ansamblului, racordat in aval de punctul de masurare al locului de consum, se
incadreaza in patru regimuri caracteristice, determinate de raportul dintre productia fotovoltaica si
consumul instantaneu al spitalului. in intervalele in care productia este mai micd decat consumul —
dimineata, seara, in lunile de iarna si in zilele cu nebulozitate — intreaga energie produsa este
consumata direct in instalatia spitalului, diferenta fiind absorbita din retea, iar instalatia de stocare
rémane in asteptare sau furnizeaza energia acumulatad anterior. In intervalele in care productia
depaseste consumul, surplusul este directionat prioritar catre acumulatori, in limita puterii de
incarcare si a starii de incarcare admise, consumul spitalului fiind acoperit integral din productia
proprie. Cand acumulatorii sunt incarcati, surplusul rémas este livrat in retea in limita puterii de
injectie stabilite prin sistemul de management al energiei, iar la atingerea acestei limite puterea
generatorului este redusa prin comanda invertoarelor. in absenta productiei fotovoltaice, energia
stocata este descarcata in instalatia spitalului, in limita consumului instantaneu, pana la atingerea
starii minime de incarcare, astfel incat energia acumulata din surplus este consumata la acelasi loc
de consum, fara a fi livrata in retea. Energia livrata in retea se deconteaza in regim de prosumator
cu putere instalatid cuprinsa intre 200 si 400 kW, prin regularizare financiara, potrivit Legii nr.
123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare, si reglementarilor ANRE aplicabile
prosumatorilor, iar bilantul estimat al acestor fluxuri este prezentat la subcapitolul 5.3.

Coordonarea acestor regimuri este asiguratid de sistemul de management al energiei, care
méasoara in timp real puterea in punctul de racordare, productia generatorului fotovoltaic si starea
de incarcare a acumulatorilor si transmite consemne de putere invertoarelor fotovoltaice si
convertoarelor instalatiei de stocare. Sistemul asigurd prioritizarea autoconsumului, limitarea
permanenta a puterii evacuate la valoarea aprobata, mentinerea stérii de incarcare intre limitele
recomandate de producator, in scopul limitarii degradarii acumulatorilor, precum si trecerea
controlata a instalatiei in stare de repaus la comanda operatorului de distributie sau la aparitia unui
defect.

Din punct de vedere al protectiilor si al masurarii, instalatia de stocare este integrata in schema
de protectii a centralei prin intrerupatoare proprii, cu protectii maximale de curent si diferentiale,
dispozitive de deconectare la lipsa tensiunii in retea si interfata de protectie prevazuta pentru
centralele racordate la reteaua de distributie. Contorizarea se realizeaza distinct pentru energia
produsa de generatorul fotovoltaic, pentru energia incarcata si descarcata din instalatia de stocare
si pentru energia schimbata cu reteaua in punctul de delimitare, permitand urmarirea randamentului
ciclului de stocare si a indicatorilor de autoconsum ai proiectului.

Ansamblul instalatiei este proiectat ca un sistem integrat, alcatuit din componente electrice,
mecanice si de automatizare, care functioneaza unitar pentru asigurarea unei productii de energie
electrica sigure, eficiente si conforme cu cerintele tehnice si de exploatare aplicabile.

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Obiectivul de investitii consta intr-o centralad electrica fotovoltaicd cu instalatie de stocare a
energiei electrice integrata, amplasata integral in incinta Spitalului Municipal Adjud, pe acoperigurile
a cinci cladiri existente si pe doua zone libere de la sol, destinatd acoperirii consumului propriu al
spitalului, Th regim de prosumator.

Amplasarea, geometria array-urilor, structurile de sustinere, unitatile de stocare, sistemul de
management al energiei si configuratia electricd a centralei sunt identice in cele doua scenarii
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analizate, care difera numai prin tehnologia celulelor modulelor fotovoltaice si, in consecinta, prin
puterea instalatd obtinuté pe aceeasi suprafata si prin echiparea cu invertoare.

Din punct de vedere constructiv, montajul panourilor fotovoltaice se realizeaza pe trei tipuri de
structuri metalice de sustinere, alese in functie de suprafetele disponibile din incinta:

> structuri lestate de tip est—vest, pe acoperisurile tip terasa ale corpului principal al spitalului,
statiei electrice, statiei de hidrofor si centralei termice, cu modulele inclinate la 15° si dispuse
in perechi opuse, fara perforarea hidroizolatiei;

> structuri fixe paralele cu invelitoarea, pe acoperisul in douad ape al centralei termice noi
(inclinare 8°),

» structuri metalice fixe la sol, cu modulele inclinate la 30°, in zonele libere ale incintei.

Structurile lestate est-vest asigurd cea mai buna utilizare a suprafetei acoperigurilor terasa, o
incércare redusa si uniform distribuitd pe plansee si o expunere redusa la vant, iar productia este
distribuita mai uniform pe parcursul zilei, in concordanta cu profilul de consum continuu al spitalului.
intrucat cladirile nu sunt orientate perfect est-vest, planurile modulelor urmaresc geometria
acoperisurilor, cu abateri de circa 17°-21° fata de directiile est si vest, fara efecte semnificative
asupra productiei acestui tip de configuratie.

Structurile la sol se realizeaza din profile de otel zincat si aluminiu, fixate pe fundatii de tip piloni
batuti sau insurubati, respectiv pe fundatii izolate din beton, in functie de concluzile studiului
geotehnic, cu marginea inferioara a modulelor la minimum 0,60 m fata de teren.

Intrucat suprafata disponibila, orientarea si inclinarea planurilor de montaj sunt impuse de
cladirile si de incinta existente, scenariile tehnico-economice analizate diferd prin tehnologia
modulelor fotovoltaice amplasate pe aceeasi suprafatd, respectiv prin puterea instalata care poate
fi obtinuta pe aceasta.

Generatorul fotovoltaic este alcatuit din 384 de module fotovoltaice monocristaline din siliciu, cu
celule de tip n, cu puterea nominala de 690 Wp fiecare, repartizate in sapte array-uri, rezultand o
putere instalata in curent continuu de 264,96 kWp. Modulele sunt conectate la trei invertoare de tip
string — doud cu puterea nominala de 100 kW si unul de 50 kW —, puterea instalata in curent
alternativ fiind de 250 kW, iar raportul dintre puterea instalata in curent continuu si cea in curent
alternativ de 1,06.

Configuratia sirurilor a fost verificatd in raport cu domeniul de functionare al invertoarelor,
tensiunea de mers in gol a sirurilor la temperatura minima de proiectare situdndu-se sub tensiunea
maxima de intrare a acestora, iar tensiunea in punctul de putere maxima, in intregul domeniu de
temperaturi de functionare, in domeniul de urmarire al invertoarelor.

Instalatia de stocare este alcatuita din doud unitdti modulare identice de exterior, de tip cabinet,
fiecare cu capacitatea nominald de 257 kWh si puterea de incarcare/descarcare de 125 kW,
rezultand o capacitate nominala totalad de 514 kWh si o putere totald de incarcare/descarcare de
250 kW. Raportata la puterea centralei de 250 kW, capacitatea de stocare corespunde unei durate
de 2,06 ore, in intervalul de 2—4 ore prevazut de Ghidul solicitantului, iar raportul dintre puterea
instalata a stocérii si puterea centralei este de 1,00, la limita minima admisa (R_P 2 1,00). Puterea
evacuata este parametrizata prin sistemul de management al energiei astfel incat puterea injectata
in retea s& nu depaseasca limita de putere injectaté care va fi stabilita prin avizul tehnic de racordare
actualizat pentru loc de consum si de producere (propusé la 250 kW). Unitatile utilizeaza acumulatori
pe baza de litiu-fier-fosfat, cu racire lichida, si integreaza, fiecare, in aceeasi carcasa, modulele de
baterii, convertorul bidirectional de putere, sistemul de management al bateriilor si sistemul de
detectie si stingere a incendiului.

Instalatia de stocare se incarca exclusiv din energia produsa de generatorul fotovoltaic propriu,
fard absorbtie de energie din retea in acest scop, si nu constituie suportul unei activitati de
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tranzactionare. Rolul acesteia este de a prelua energia produsd in intervalele cu iradianta ridicata si
de a o livra decalat, cu precédere in intervalele de searé si de noapte, in corelare cu profilul de
consum al beneficiarului, reducand totodata variatiile rapide de putere determinate de caracterul
intermitent al productiei fotovoltaice.

Functionarea ansamblului este coordonatd de un sistem de management al energiei, care
monitorizeaza in timp real fluxurile de putere dintre generatorul fotovoltaic, instalatia de stocare si
retea si comanda invertoarele si unitdtile de stocare astfel incat puterea evacuata in retea sa nu
depaseasca in niciun moment 250 kW, valoare egalé cu puterea instalata a invertoarelor, propuséa
ca limitd de putere injectata pentru locul de consum si de producere si care urmeaza a fi inscrisa in
avizul tehnic de racordare actualizat; comanda vizeaza fluxul total din punctul de delimitare,
incluzand productia fotovoltaica si descércarea instalatiei de stocare, indiferent de regimul
instantaneu de productie sau de starea de incarcare a bateriilor. Acelasi sistem asigura achizitia si
arhivarea datelor de functionare si contorizarea distinctd a energiei produse, stocate si livrate,
necesare monitorizarii indicatorilor proiectului.

Racordarea centralei la reteaua electrica de distributie se realizeaza la nivelul de joasa tensiune,
conform solutiei stabilite prin avizul tehnic de racordare emis de operatorul de distributie, valorile de
putere prezentate in acest subcapitol reprezentand puteri instalate la nivelul echipamentelor. Pe
langa echipamentele principale, investitia cuprinde structurile metalice de sustinere a modulelor,
retelele electrice de curent continuu si de curent alternativ si retelele de comunicatii, pozate
subteran, instalatia de legare la pamant si de protectie impotriva trasnetului, platformele pentru
unitatile de stocare, aleea de incintd, imprejmuirea si sistemul de supraveghere a incintei.

Parametrii tehnici principali ai obiectivului de investitii sunt centralizati in tabelul urmator:

TAB. 3.2 PARAMETRIl TEHNIC! PRINCIPALI Al OBIECTIVULUI DE INVESTITII

PARAMETRU VALOARE

Generator fotovoltaic

Tip modul fotovoltaic Monocristalin din siliciu, celule de tip n
Putere nominald modul 690 Wp

Numar module 384 buc. (7 array-uri)

Putere instalata c.c. 264,96 kWp

invertoare

Tip invertoare invertoare de ;IF; s1tgrc1)gk \;&iﬁaﬁaie,sgé;evtransformator,
Putere instalata c.a. 250 kW

Raport putere c.c. / c.a. 1,06

Instalatie de stocare

2 unit&ti modulare de exterior, tip cabinet, cu

Tip unitai convertor integrat, 2 x (257 KWh / 125 kW)
Capacitate totald instalaté 514 kWh (2 x 257 kWh)

Putere nominald

incarcare/descarcare 250 KW (2 x 125 kW)
Tehnologie acumulatori litiu-fier-fosfat (LFP)

Durata de stocare raportata la . .

P_PV = 250 kW 2,06 h (interval admis 2—4 h)
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PARAMETRU

VALOARE

Raport putere stocare / putere

centrala (R_P)

1,00 (minim 1,00)

TAB. 3.3 CERINTE TEHNICE MINIME PENTRU MODULELE FOTOVOLTAICE

CARACTERISTICA

CERINTA MINIMA

Caracteristici electrice la STC (1000 W/m?, 25 °C, AM 1,5)

Putere nominala (Pmax) 2 690 Wp

Eficientd modul 224,0%

Tensiune de mers in gol (Voc) <55V

Tensiune maxima sistem 1.500Vc.c.

Curent maxim sigurantd serie 225A
Caracteristici constructive

Tehnologie celule Siliciu Monocristalin, Tip n
Cutie de jonctiune minimum 1P68, cu diode bypass
Conectori tip MC4 sau compatibil, IP68
Sarcina staticé admisa fata = 5.400 Pa, spate 2 2.400 Pa
Temperatura de functionare -40°C ~+85°C
Rezistenta la grindind 225mmla23 m/s

Clasa de reactie la foc IEC 61730 Clasa A sau superioara
Degradare

Degradare primul an <1,0%

Degradare anuald ulterioara < 0,40 %/an

Certificari IEC 61215, IEC 61730; marcaj CE

TAB. 3.4 - CERINTE TEHNICE MINIME PENTRU INVERTOARE

CARACTERISTICA INVERTOARE 100 KW / 50 KW
Intrare {c.c.)
Tensiune maxima de intrare 2 1.100V
Domeniu tensiune MPPT cel putin 200 - 1.000 V
Numar circuite MPPT 210 (100 kW) / 2 4 (50 kW)
Numar intrari de sir > 20 (100 kW) / 2 8 (50 kW)
Curent maxim pe MPPT 230A
lesire (c.a.)
Putere activd nominala 100 kW / 50 kW
Putere aparentd maxima 2110 kVA / 2 55 kVA
Tensiune nominala de iesire 400 V, trifazat, 3W+N+PE
Frecventa 50 Hz
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CARACTERISTICA

INVERTOARE 100 KW / 50 KW

Factor de putere reglabil

Distorsiune armonica totala a
curentului

Eficienta

Eficientd maxima
Eficientd europeana
Protectii si functii
Separator c.c. integrat

Protectie anti-insularizare

Descéarcatoare de supratensiune c.c. i

c.a.

Monitorizare rezistenta de izolatie si
curent rezidual

Protectie la arc electric (AFCI)
Monitorizare curent la nivel de sir

Limitare putere activad la comanda
externd

Date generale

Grad de protectie
Temperatura de functionare
Topologie

Comunicatii

Standarde de securitate

Standarde de racordare

TAB. 3.5

cel putin 0,8 inductiv ~ 0,8 capacitiv

<3%

2985 %
298,0 %

obligatoriu

obligatoriu

minimum Tip |l

obligatoriu

obligatoriu

obligatoriu

obligatoriu

> IP65
cel putin =25 °C ~ +60 °C
fara transformator
RS485/Modbus, Ethernet sau WLAN, integrare in EMS
EN/IEC 62109-1/-2, IEC 62116
EN 50549-1, Ord. ANRE 208/2018 (RfG)

- CERINTE TEHNICE MINIME PENTRU UNITATILE DE STOCARE

CARACTERISTICA SISTEM DE
STOCARE

CERINTA MINIMA (2 UNITATI, 2 x 125 KW / 257 KWH)

Configuratie

Capacitate energeticd nominald
Putere de incarcare / descarcare
Rat& de incércare / descarcare

Eficienta ciclu complet (round-trip,
c.a—c.a.)

Consum propriu in standby (inclusiv
climatizare)

Temperatura de functionare

Umiditate relativa

SERENMAR PROJECT

2 unitati identice de exterior, tip cabinet, cu convertor
bidirectional, BMS, EMS, climatizare si sistem de detectie—
stingere incendiu integrate, cuplate in curent alternativ la bara de
joasa tensiune a tabloului general

= 257 kWh / unitate (= 514 kWh total)
2 125 kW / unitate (= 250 kW total)
05C

290 %

< 1,5 % din capacitatea nominald / 24 h

-20°C ... +50°C

0 - 95 %, farad condens
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CARACTERISTICA SISTEM DE
STOCARE

CERINTA MINIMA (2 UNITATI, 2 x 125 KW / 257 KWH)

Control termic

Grad de protectie / anticoroziune

Nivel de zgomot

Comunicatii

Baterii {c.c.)

Tehnologie celule

Sistem de management al bateriei
(BMS)

Durata de viata
Convertor de putere (c.a.)
Tip

Tensiune / frecventa
Factor de putere

THDi la putere nominala

Functii retea

Protectii electrice

Conformitate racordare

Siguranta la incendiu

Detectie

Stingere

Masuri constructive

Certificari si standarde

Standarde

climatizare activa integrata (aer sau lichid), cu mentinerea
temperaturii celulelor in plaja optima

> IP55; clasé 2 C3 (ISO 12944)
<70 dB(A)la 1m

Modbus TCP/IP si RS485; interfatd cu contorul din punctul de
delimitare si cu invertoarele fotovoltaice; monitorizare la distantd
cu jurnalizare evenimente si alarme

litiu-ion, litiu-fier-fosfat (LFP); excluse plumb, NiCd, NiMH

pe trei niveluri (celuld / modul / sistem); monitorizare tensiune,
curent si temperaturé la nivel de celuld; echilibrare activa;
estimare SOC/SOH; protectie la supraincarcare,
supradescarcare, supracurent si supratemperatura

2 6.000 cicluri

bidirectional trifazat, cu functionare in patru cadrane
3x400V/230V +N, 50Hz

0,8 inductiv ... 0,8 capacitiv, reglabil

=3%

reglaj putere activa si reactiva (P/Q), raspuns la frecventa,
LVRT/HVRT, protectie anti-insularizare, limitare putere la
comanda EMS

supracurent, supratensiune/subtensiune c.a. si ¢.c., scurtcircuit,
defect de izolatie, inversare polaritate c.c., supratemperatur;
descarcdtoare de supratensiune tip Il pe c.a. sic.c.

EN 50549-1; Regulamentul (UE) 2016/631 (RfG) / Ordinul ANRE
nr. 208/2018 — unitate generatoare de tip A; certificat de
conformitate emis de organism acreditat

senzori de temperaturd, fum si gaze de combustie in
compartimentul bateriilor

sistem integrat, cu agent adecvat bateriilor litiu-ion (aerosol sau
gaz inert / perfluorocetona), declansare automata si semnalizare
la distanta

compartimentare, ventilare de urgenta / clapete de
suprapresiune, deconectare automatd a unitatii in caz de alarma

EN 62477-1, EN IEC 681000-6-2 / 61000-6-4, EN 50548-1, IEC
62619, IEC 63056, UN 38.3, UL 9540A (test de propagare
termicd) sau echivalent; marcaj CE si declaratie de conformitate
UE

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

in vederea realizarii obiectivului de investitii, in cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost
analizate doua scenarii tehnico-economice, definite pe aceeasi suprafatd disponibila din incinta
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spitalului — acoperisurile cladirilor existente si zonele libere de la sol —, cu aceeasi geometrie a
array-urilor, aceleasi structuri de sustinere si aceeasi instalatie de stocare.

Cele doua scenarii analizate au in comun amplasarea si configuratia geometrica a celor sapte
array-uri (384 de module), principiul de functionare al centralei, schema electrica, instalatia de
stocare si solutia de racordare, diferenta constand in tehnologia modulelor fotovoltaice si, pe cale
de consecinta, in puterea instalata care poate fi realizaté pe suprafata disponibila si in echiparea cu
invertoare.

Scenariile au fost definite astfel incat sa reflecte solutii tehnice consacrate in domeniul centralelor
fotovoltaice pe acoperisuri si la sol, utilizate pe scaré larga in proiecte similare, si sunt analizate din
perspectiva impactului asupra productiei de energie electrica, a ocuparii terenului, a complexitatii
constructive, a exploatarii si mentenantei instalatiei, precum si a costurilor asociate pe durata de
viata a investitiei.

Astfel, pentru realizarea obiectivului de investitii sunt analizate urmatoarele doua scenarii:

— Scenariul 1 — Realizarea centralei electrice fotovoltaice cu module monocristaline de 690 Wp,

cu celule de tip n (264,96 kWp), cu instalatie de stocare integrata;

— Scenariul 2 — Realizarea centralei electrice fotovoltaice cu module monocristaline de 550 Wp,
cu celule PERC de tip p (211,20 kWp), cu instalatie de stocare integrata.

In continuare, pentru fiecare scenariu sunt prezentate detaliat solutia constructivéd adoptata,
principalele caracteristici tehnice si implicatiile asupra functiondrii i exploatarii centralei, urménd ca
varianta optima sa fie stabilitd in urma analizei tehnico-economice comparative.

Scenariul 1 — Realizarea centralei electrice fotovoltaice cu module monocristaline de 690 Wp,
cu celule de tip n

In prima varianta de realizare a investitiei se propune realizarea unei centrale electrice mixte,
alcatuita dintr-o centrala electrica fotovoltaica cu puterea instalata de 264,96 kWp in module si de
250 kW in invertoare si o instalatie de stocare a energiei electrice cu capacitatea de 514 kWh si
puterea de 250 kW, amplasate in incinta Spitalului Municipal Adjud, pe acoperigurile cladirilor
existente si la sol.

Generatorul fotovoltaic este alcatuit din 384 de panouri fotovoltaice monocristaline din siliciu, cu
celule de tip n, cu puterea nominala de 690 Wp si eficienta de conversie de circa 25,5 %, rezultand
o putere instalata in curent continuu de 264,96 kWp. Modulele au 144 de celule, dimensiunile de
2.382 x 1,134 x 30 mm si masa de circa 28,2 kg, cu sticla securizata de 3,2 mm si rama din aluminiu
anodizat, coeficientul de temperatura al puterii de —0,26 %/°C, degradare de cel mult 1 % in primul
an si de cel mult 0,35 % pe an ulterior, garantie de produs de 15 ani si garantie liniara de performanta
de 30 de ani. Modulele sunt repartizate in sapte array-uri, conform tabelului urmator si planului de
situatie PS-01.

TAB. 3.6 CONFIGURATIA ARRAY-URILOR FOTOVOLTAICE PE SCENARII

ARRAY EMPLABARE iNCE;rrf:RCETU:Z/}iV!UT MESE HODEEE sc.;eﬂm:(w;;u G tkwey
R oty i i Ax@xie) 144 90,36 79,20
2 st/;tcu:‘ﬁg;:i??é 10) e i 1% (2x9) 18 12,42 9,90
3 e mce) i 1x@e 28 19,32 15,40
4 e oy itios @D 14 0,66 770
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STRUCTURA, SCENARIUL SCENARIUL

ARRAY AMPLASARE INCLINARE, AZIMUT MESE MODULE 1 [KWP] 2 [KWP]
Acoperis in doud ape — = e ; .
5 centrala termica noud ik ﬁgé?‘;e_hﬁite' 8", 2 x (2x18) 72 49,68 39,60
(C8)
6 Montaj la sol —incinta £ 15 601 30°, -25°  2x (2x18) 72 49,68 39,60
spitalului
Montaj la sol — incinta - o _4440
7 spitalulLi Fixa la sol, 30°, —111 1 x (2x18) 36 24,84 19,80
TOTAL 12 mese 384 264,96 211,20

Panourile fotovoltaice sunt conectate in serie, formand siruri (string-uri), grupate pe intrarile
MPPT ale invertoarelor, astfel incat fiecare orientare sa functioneze independent in punctul de
putere maxima. Energia electrica in curent continuu este convertitd in curent alternativ la nivel de
joasa tensiune (0,4 kV) prin trei invertoare trifazate de tip string — doua cu puterea nominala de 100
kW si unul de 50 kW —, rezultand o putere totald instalatd pe partea de conversie de 250 kW.
Invertoarele se amplaseaza in apropierea array-urilor deservite, ceea ce reduce lungimea circuitelor
de curent continuu; configuratia sirurilor a fost verificatd in raport cu domeniul de functionare al
invertoarelor, repartizarea detaliatd urmand a fi stabilita la faza de proiect tehnic.

Pentru asigurarea autoconsumului si respectarea conditiilor Ghidului solicitantului, solutia
tehnica propusa include integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS), dimensionat
n corelare cu puterea instalatad a centralei fotovoltaice.

Instalatia de stocare este realizata prin doud unitati modulare identice de exterior, de tip cabinet,
fiecare cu o capacitate nominala de 257 kWh si un convertor bidirectional integrat cu puterea de 125
kW, capacitatea nominala total3 fiind de 514 kWh, iar puterea totala de Tncarcare/descarcare de 250
kW, raportul dintre aceasta si puterea instalata a centralei, de 250 kW, fiind de 1,00, iar durata de
stocare corespunzatoare de 2,06 ore — valori care se incadreaza in intervalele impuse prin Ghidul
solicitantului (R_P = 1,00, respectiv 2—4 ore de stocare raportate la puterea centralei). Unitatile
utilizeazd acumulatori litiu-fier-fosfat (LFP) si se amplaseaza la sol, pe o platformé din beton armat,
in vecinatatea zonei de montaj la sol si a statiei electrice.

Sistemul de stocare functioneaza exclusiv in corelare cu productia centralei fotovoltaice, avand
rolul de a prelua surplusul de energie produs in intervalele in care productia depéageste consumul
instantaneu al spitalului si de a-l livra in orele de seard si de noapte, maximizand gradul de
autoconsum); regimul de functionare este cel de prosumator, la locul de consum al spitalului.

Energia electrica in curent alternativ se colecteazé printr-un tablou electric dedicat centralei si
instalatiei de stocare si se racordeaza in tabloul general de distributie al statiei electrice a spitalului,
in aval de grupul de masurare al operatorului de distributie, conform avizului tehnic de racordare.

Constructiile necesare realizarii instalatiei solare propuse trebuie s& indeplineasca atat cerintele
tehnice aplicabile, cat si caracteristicile specifice privind structura instalatiei, astfel incat ansamblul
s fie pe deplin functional si exploatabil in conditii de siguranta.

Lucrarile de constructii sunt de volum redus. Pe acoperisurile terasa, structurile lestate reazema
pe hidroizolatia existenta prin intermediul unor straturi de protectie, faré perforarea acesteia, iar pe
acoperisul in doua ape structurile se fixeaza in elementele portante ale acoperisului cu piese de
ancorare etansate. La sol se executd fundatiile structurilor de montaj, platforma din beton armat
pentru unititile de stocare si santurile pentru cabluri. ncarcarile suplimentare transmise
acoperisurilor existente se verificd prin expertiza tehnica a cladirilor, intocmita de expert tehnic
atestat, in conditiile Legii nr. 10/1995.

De asemenea, se vor realiza lucrarile necesare pentru amplasarea echipamentelor electrice
(invertoare, unitdti de stocare, tabloul electric de interfatd, cofretul sistemului de management),
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precum si pentru executia retelelor electrice aferente, prin sdpéturi locale si santuri tehnice,
dimensionate conform cerintelor de proiectare.

Conditiile tehnice ale constructiilor vizeaza in principal asigurarea durabilitatii, rezistentei la foc,
stabilitatii Tn timp, precum si respectarea conditiilor fizice de exploatare, a cerintelor de ordin
arhitectural si a celor economico-organizatorice.

Constructiile realizate vor avea o durabilitate ridicata, determinata atat de modul de proiectare si
executie, cat si de conditiile de exploatare si intretinere prevazute pe durata de viaté a centralei.

Dispunerea structurilor de sustinere pe acoperisuri respectéd distantele fata de atic, gurile de
scurgere, luminatoare si echipamentele existente, cu pastrarea cailor de acces pentru mentenanta
si interventie, iar la sol mesele sunt dispuse cu o distanta intre randuri de circa 10 m, astfel incat
umbrirea reciproca sa fie neglijabila.

Rezultatele simularii energetice — Scenariul 1

Productia de energie electrica a centralei a fost determinata prin simulare energetica cu pas orar,
utilizand un program de specialitate, pe baza datelor climatice sintetice Meteonorm generate pentru
coordonatele amplasamentului (46,092° N, 27,188° E, altitudine 106 m), considerand un orizont
liber. Modelul cuprinde scena tridimensionalé a celor sapte array-uri, cu opt orientari distincte (doua
planuri pentru fiecare structura est-vest si pentru acoperisul in doua ape, respectiv cate un plan
pentru structurile la sol), astfel incat umbririle reciproce dintre randuri si efectele unghiului de
incident sunt evaluate pentru fiecare ora a anului. Au fost luate in considerare pierderile uzuale —
murdarirea modulelor, degradarea initiald, neuniformitatea modulelor, pierderile termice, pierderile
ohmice si randamentul de conversie al invertoarelor. Raportul complet al simularii, cuprinzand
versiunea programului, datele de intrare, configuratia modulelor, invertoarelor si orientarilor,
umbririle si pierderile considerate, este anexat studiului de fezabilitate pentru ambele scenarii (Anexa
2 — Rapoarte de simulare energetica).

North Zerith East

=
4

Waest

FIG. 3.1 SCENA TRIDIMENSIONALA A CAMPURILOR DE MODULE UTILIZATA iN SIMULARE - SCENARIUL 1
(MODULE 690 WP)

Pentru configuratia Scenariului 1 rezulta o productie anuala de energie electrica de 308.075 kWh,
corespunzatoare unei productii specifice de 1.163 kWh/kWp si unui raport de performanta de 87,74
%. Raportati la puterea de 250 kW a centralei, productia corespunde unui factor de capacitate de
14,1 % si unui numér de circa 1.232 de ore echivalente de functionare la putere nominala pe an.
Distributia lunara urmeaza variatia sezonier a iradierii, cu maximul in iulie (43.331 kWh) si minimul
in decembrie (7.514 kWh), aproape trei sferturi din energia anuala fiind produsa in intervalul aprilie—
septembrie, iar raportul de performanta lunar se situeaza intre 86 % si 90 %.
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Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
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FIG. 3.2 - PRODUCTIA NORMALIZATA PE KWP INSTALAT $1 RAPORTUL DE PERFORMANTA LUNAR -
SCENARIUL 1

Diagrama din stanga prezinta energia utila livrata zilnic pe kWp instalat, in medie pe fiecare luna,
impreuni cu pierderile la nivelul cdmpului de module si ale sistemului de conversie, iar diagrama din
dreapta prezinta raportul de performanta lunar. Bilantul energetic lunar rezultat din simulare este
prezentat in tabelul urmator.

TAB. 3.7 - BILANTUL ENERGETIC LUNAR - SCENARIUL 1 (MODULE 690 WP)

IRADIERE IRADIERE IN
Wna QSLOBALAL PLANUL | ENERGIE L PERFORMANTA

[KWH/M?] [KWHIM?]
lanuarie 38,7 42,0 9.681 0,871
Februarie 55,5 57,7 13.739 0,899
Martie 100,4 1014 24.276 0,904
Aprilie 136,1 137,0 32.547 0,897
Mai 176,0 173,5 40.518 0,881
lunie 185,8 182,2 42.044 0,871
lulie 191,4 188,9 43.331 0,866
August 1719 171,6 39.327 0,865
Septembrie 1191 120,4 27.887 0,874
Octombrie 74,0 76,5 17.806 0,878
Noiembrie 38,6 40,9 9.406 0,867
Decembrie 30,5 33,1 7.514 0,857
Total anual 1.318,0 1.325,2 308.075 0,877

ovoltaice cu module monocristaline de 550 W

Scenariul 2 — Realizarea centralei electrice fot
cu celule PERC de tip p

in a doua variants de realizare a investitiei, centrala electrica mixta pastreaza aceeasi amplasare
si aceeasi geometrie a celor sapte array-uri, cu 384 de module, aceleasi structuri de sustinere,
aceeasi instalatie de stocare, formatd din doud unitdti de 257 kWh / 125 kW, sistemul de
management al energiei si solutia de racordare. Diferenta consta exclusiv in tehnologia celulelor:
module fotovoltaice monocristaline cu celule PERC de tip p, in configuratie cu semicelule, cu puterea
nominald de 550 Wp si eficienta de conversie de circa 21,3 %, faté de celulele de tip n ale Scenariului
1. Modulele au acelagi numar de celule (144), aceeasi latime (1.134 mm) si o lungime apropiata
(2.279 mm fat4 de 2.382 mm), la 0 grosime de 35 mm si 0 masa de circa 28,6 kg, astfel incat numarul
de module, geometria array-urilor, distantele dintre mese si structurile de sustinere raman identice,
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iar diferenta de putere instalatd — 211,20 kWp fata de 264,96 kWp pe aceeasi suprafatd — provine
numai din eficienta tehnologiei celulelor, nu din numarul de celule sau din dimensiunile modulului. Tn
acest scenariu conversia se realizeaza prin doua invertoare trifazate de tip string de 100 kW, cu o
putere instalata in curent alternativ de 200 kW, raportul c.c./c.a. fiind de 1,06.

Raportats la puterea centralei de 200 kW, instalatia de stocare de 514 kWh /250 kW corespunde
unei durate de stocare de 2,57 ore si unui raport putere stocare / putere centrala de 1,25, valori care
se incadreaz in intervalele previzute de Ghidul solicitantului. Modulele cu celule PERC prezinta
un coeficient de temperatura al puterii mai defavorabil (—0,35 %/°C fata de -0,26 %/°C), o degradare
mai mare (2 % in primul an si 0,55 % pe an ulterior, fatd de 1 % si 0,35 %), garantie de produs de
12 ani si de performanta liniard de 25 de ani si o sarcina staticd admisa mai redusa (3.600 Pa pe
fata si 1.600 Pa pe spate, fatd de 5.400 Pa si 2.400 Pa), aspecte reflectate in simularea energetica,
in analiza financiara si in dimensionarea structurilor de sustinere.

Rezultatele simularii energetice — Scenariul 2

Simularea energeticd a Scenariului 2 a fost realizata in aceleasi conditii ca pentru Scenariul 1 —
aceleasi date climatice, orizont liber, aceeasi scena tridimensionala si aceleasi ipoteze de pierderi
—, diferind numai caracteristicile modulelor si echiparea cu invertoare. Rezulta o productie anuala
de energie electrica de 243.770 kWh, corespunzétoare unei productii specifice de 1.154 kWh/kWp
si unui raport de performanta de 87,10 %, respectiv un factor de capacitate de 13,9 % si circa 1.219
de ore echivalente de functionare la puterea centralei de 200 kW.

North %Zeniih East

s
\
&

\

South

Wect
Fi1G. 3.3 SCENA TRIDIMENSIONALA A CAMPURILOR DE MODULE UTILIZATA IN SIMULARE - SCENARIUL 2
(MODULE 550 WP)

Pe aceeasi suprafata disponibild, productia anuald a Scenariului 2 este cu circa 21 % mai mica
decat a Scenariului 1, diferentd determinata in principal de puterea instalatd mai redusa (211,20
kWp fata de 264,96 kWp), productia specifica fiind apropiata in cele doua scenarii (1.154 kWh/kWp,
fatd de 1.163 kWh/kWp). Profilul lunar al productiei este similar, cu maximul in iulie (33.738 kWh) si
minimul in decembrie (6.164 kWh), iar raportul de performanta lunar se situeaza intre 85 % si 92 %.
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Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
10 ™1 T T —TTT T T 1.2 T — T T T T T T 1
Le: Collection Loss (PV-armay losses) 0.41 KWhAWp/day ‘ PR: Performance Ratia (v Yr) - 0.874
a ts: Bystem Loss (inverter, ..} 0.08 kWh/kWp/day .
YI: Producad useful energy (inverter output) 3,16 KWIVKWp/dsy
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FIG. 3.4 PRODUCTIA NORMALIZATA PE KWP INSTALAT SI RAPORTUL DE PERFORMANTA LUNAR —
SCENARIUL 2

TAB. 3.8 BILANTUL ENERGETIC LUNAR — SCENARIUL 2 {(MODULE 550 WP)

IRADIERE IRADIERE iN

Lona OLOBALAL PLANULL ENERGIE i PERFORMANTA
[KWH/M?] [KWH/M?]
lanuarie 38,7 42,0 7.967 0,899
Februarie 55,5 57,7 11.201 0,919
Martie 100,4 101,4 19.541 0,913
Aprilie 136,1 137,0 25.856 0,894
Mai 176,0 173,5 31.691 0,865
lunie 185,8 182,2 32.683 0,849
lulie 191,4 188,9 33.738 0,846
August 171,9 1716 30.750 0,849
Septembrie 119,1 120,4 22.148 0,871
Octombrie 74,0 76,5 14.375 0,889
Noiembrie 38,6 40,9 7.655 0,885
Decembrie 30,5 33,1 6.164 0,882
Total anual 1.318,0 1.325,2 243.770 0,871

3.2.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse;

Centrala electrica fotovoltaicd si instalatia de stocare a energiei electrice se amplaseaza in
intravilanul Municipiului Adjud, judetul Vrancea, in incinta Spitalului Municipal Adjud, pe imobilul
identificat prin Cartea Funciara nr. 50325, aflat In domeniul public al Municipiului Adjud si in
administrarea spitalului, pe acoperisurile a cinci cladiri existente si pe doua zone libere de la sol.
Investitia se compune din generatorul fotovoltaic, structurile metalice de sustinere a modulelor,
invertoarele, instalatia de stocare a energiei electrice cu convertoarele bidirectionale integrate,
platforma tehnologica, tabloul electric al centralei si racordarea in tabloul general al statiei electrice
a spitalului, retelele electrice si de comunicatii, instalatia de legare la pAmant si de protectie impotriva
trasnetului si sistemul de management al energiei si de monitorizare.

Sistemul de module fotovoltaice — 264,96 kWp (384 de module x 690 Wp)

Generatorul de energie electrica este alcatuit din 384 de module fotovoltaice monocristaline din
siliciu, cu celule de tip n, cu sticla securizata si rama din aluminiu anodizat, cu puterea nominala de
690 Wp si eficienta de conversie de circa 25,5 %, dispuse in sapte array-uri pe acoperisurile cladirilor
existente si la sol. Modulele au garantie de produs de minimum 12 ani si garantie liniara de
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performantd de minimum 30 de ani, cu degradare in primul an de cel mult 1 % si degradare anuala
ulterioara de cel mult 0,35 %. Simularea energetica a utilizat caracteristicile modulului de referinta
(eficienta de circa 25,5 %, degradare de 0,35 % pe an), in timp ce proiectia productiei pe orizontul
de 20 de ani din analiza financiard a fost realizatd prudent cu valorile-limité din fisa de cerinte
minime, astfel incat rezultatele raman valabile pentru orice echipament care indeplineste cerintele
minime.

FIG. 3.5 MODUL FOTOVOLTAIC

Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice

Pe acoperigurile terasa ale corpului principal al spitalului, statiei electrice, statiei de hidrofor si
centralei termice, modulele se monteaza pe structuri lestate de tip est-vest, din profile de aluminiu
si elemente de lestare din beton, cu modulele inclinate la 15° si dispuse in perechi opuse, fara
perforarea hidroizolatiei. Pe acoperisul in doua ape al centralei termice noi, modulele se monteaza
pe structuri fixe din profile de aluminiu, paralel cu invelitoarea, la inclinarea de 8°, ancorate in
elementele portante ale acoperisului. La sol, modulele se monteaza pe structuri metalice fixe, din
otel zincat si aluminiu, cate doua in pozitie verticala, inclinate la 30°. Structurile se dimensioneaza
la actiunea vantului si a zapezii conform CR 1-1-4/2012 si CR 1-1-3/2012 si la actiunea seismica
conform P100-1/2013.

Distantele dintre mesele de pe acoperisuri si fatd de marginile acestora se stabilesc la faza de
proiect tehnic, in functie de zonele de margine si de colt la actiunea vantului si de caile de acces
pentru mentenant3, iar la sol mesele sunt dispuse cu o distanta intre randuri de circa 10 m, pentru
limitarea umbririi reciproce.

Invertoarele (2 x 100 kW + 1 x 50 kW — Pi = 250 kW)

Conversia energiei electrice se realizeaza prin trei invertoare fotovoltaice trifazate de tip string,
doui cu puterea nominala de 100 kW si unul de 50 kW, rezultand o putere totala instalata pe partea
de curent alternativ de 250 kW. Invertoarele sunt dimensionate in corelare cu puterea instalata a
generatorului fotovoltaic, raportul dintre puterea in curent continuu si cea in curent alternativ fiind de
1,06, si se amplaseaza in exterior, in apropierea array-urilor deservite, pe structuri sau pe peretii
cladirilor. Invertoarele convertesc energia produsé Tn curent continuu in curent alternativ trifazat, la
nivelul de joasa tensiune de 0,4 kV, energia fiind colectata in tabloul electric al centralei.
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Echipamentele sunt prevazute cu mai multe circuite de urméarire a punctului de putere maxima,
care permit optimizarea functionarii fiecarui grup de siruri in conditii variabile de iradianta si
temperatura, cu eficientd maxima de cel putin 98,5 %, cu protectii electrice integrate la supracurent,
supratensiune, defect de izolatie, curent rezidual, arc electric si insularizare, cu separator pe partea
de curent continuu si cu monitorizarea curentului la nivel de sir. Invertoarele functioneaza sincronizat
cu parametrii retelei, asigura controlul puterii active si reactive si dispun de interfete de comunicatie
pentru integrarea in sistemul de management al energiei. in relatia cu reteaua de distributie,
invertoarele permit limitarea puterii active la comanda sistemului de management sau a operatorului,
producerea sau absorbtia de putere reactiva dupa o caracteristica prestabilita, recuplarea controlata
dupa disparitia unui defect in retea si deconectarea automata la detectarea functionarii in insula, Tn
conformitate cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/2018 si ale normei tehnice de racordare aplicabile.
Invertoarele au gradul de protectie minim IP65 si se monteaza in exterior, in apropierea campului
de module, pe structura de sustinere sau pe suporti proprii, cu respectarea instructiunilor
producatorului privind ventilatia si umbrirea.

Instalatia de stocare a energiei electrice (2 x 257 kWh / 125 kW)

Pentru corelarea productiei cu consumul beneficiarului si pentru incadrarea permanenta a puterii
evacuate in limita aprobat3, proiectul prevede integrarea unei instalati de stocare a energiei
electrice, dimensionata conform cerintelor Ghidului solicitantului in raport cu puterea centralei.
Instalatia este alcatuitd din doua unitati modulare identice de exterior, de tip cabinet, fiecare cu
capacitatea nominala de 257 kWh si cu un convertor bidirectional integrat de 125 kW, capacitatea
totala fiind de 514 kWh, iar puterea totald de 250 kW, egala cu puterea centralei. Capacitatea de
stocare corespunde unei durate de 2,06 ore la puterea de 250 kW, in intervalul de 2—4 ore prevazut
de ghid. Unitatile se amplaseazi la sol, pe o platforma din beton armat, cu respectarea distantelor
de siguranta si de mentenanta fata de cladiri, fatd de caile de circulatie si intre unitati.

Fiecare unitate cuprinde, in aceeasi carcasa cu grad de protectie IP55, modulele de bateri,
convertorul bidirectional, sistemul de management al bateriilor cu echilibrare activd, sistemul de
climatizare si sistemul propriu de detectie si stingere a incendiilor, cu senzori de gaz si temperatura,
evacuare dirijata a gazelor si agent de stingere. Ele se racordeaza in curent alternativ, la 0,4 kV,in
tabloul general al centralei, si se amplaseaza pe platforme din beton, in zona de acces a incintei, la
distantele de siguranta fats de imprejmuire si fatd de campul de module. Instalatia de stocare se
incarca exclusiv din energia produsa de generatorul fotovoltaic propriu, fara absorbtie de energie
din retea in acest scop, si nu constituie suportul unei activitati de tranzactionare; rolul ei este
preluarea energiei produse in intervalele cu iradianta ridicata, livrarea decalaté a acesteia in corelare
cu profilul de consum al beneficiarului, limitarea puterii injectate in retea la valoarea ce va fi stabilita
prin avizul tehnic de racordare actualizat si atenuarea variatiilor rapide ale productiei fotovoltaice.

Sistemul de management al energiei si de monitorizare

Functionarea ansamblului este coordonaté de un sistem de management al energiei, montat intr-
un cofret tehnic de exterior amplasat langa tabloul general, care monitorizeaza in timp real fluxurile
de putere dintre generatorul fotovoltaic, instalatia de stocare si retea, prin intermediul unui contor de
masura instalat in punctul de delimitare, si comanda invertoarele si unitatile de stocare astfel incat
puterea evacuatd s& nu depaseasca in niciun moment 250 kW, indiferent de regimul de productie
sau de starea de incdrcare a bateriilor. Sistemul realizeaza gestionarea dinamicd a puterii,
planificarea incarcérii si descarcarii bateriilor in functie de prognoza de productie si de profilul de
consum, achizitia si arhivarea datelor de functionare si contorizarea distincta a energiei produse,
stocate si livrate, necesare monitorizarii indicatorilor proiectului. Comunicatia cu invertoarele si cu
unitatile de stocare se realizeaza prin retea locald de date, iar accesul la distanta al beneficiarului la
o platforma de monitorizare se asigurd prin conexiune de date mobile sau fibra optica, cu
posibilitatea transmiterii catre operatorul de distributie a semnalelor i comenzilor prevézute Tn avizul
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tehnic de racordare, prin protocoale standardizate. Alimentarea echipamentelor de comanda,
comunicatii si securitate se asiguré dintr-un circuit dedicat, cu sursa neintreruptibila.

Echipamente electrice de conexiune

Reteaua de curent continuu cuprinde cablurile solare care leagé modulele in siruri si cablurile de
la siruri la invertoare, realizate din cablu solar cu izolatie rezistenta la radiatie ultravioleta, pozat pe
profilele structurii de sustinere, fixat cu coliere rezistente la intemperii si protejat in tuburi la trecerile
prin sol. Reteaua de curent alternativ cuprinde cablurile de la invertoare si de la unitatile de stocare
la tabloul general al centralei si cablul de la tabloul general la punctul de delimitare, realizate din
cabluri armate de joasa tensiune, pozate subteran, Tn santuri, la adancimea prevézuta de normative,
cu semnalizare si separare fatd de retelele de comunicatii. Tabloul general al centralei, montat in
exterior, in cofret cu grad de protectie corespunzator, cuprinde aparatajul de comutatie si de
protectie al circuitelor de invertoare si de stocare, intreruptorul general, descarcatoarele de
supratensiune, contorizarea interna si interfata cu sistemul de management al energiei.

Instalatia de legare la pamant

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor indirecte se
realizeazé o instalatie de legare la pamant in conformitate cu 17-2011 si 1RE-Ip 30/2004, tinand
seama si de recomandarile producatorilor echipamentelor. Instalatia cuprinde o priza de pamant a
incintei, realizata din electrozi verticali si conductoare orizontale din otel zincat sau cupru, la care se
leaga structurile metalice de sustinere a modulelor, carcasele invertoarelor, unitétile de stocare,
tabloul general, cofretul tehnic, imprejmuirea si portile metalice, precum si toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care ar putea ajunge accidental
sub tensiune. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va fi de cel mult 1 Q, in conditiile Tn care la
aceeasi priza se racordeaza instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice, respectiv de
cel mult 4 Q in caz contrar. Continuitatea legarii la pamant se asigura intre toate echipamentele si
componentele, printr-o bara de echipotentializare comuna.

Instalatia de protectie impotriva trasnetului

Protectia impotriva efectelor trasnetului se realizeaza in conformitate cu 17-2011 si cu seria de
standarde SR EN 62305, nivelul de protectie si necesitatea unui sistem exterior de captare fiind
stabilite pe baza analizei de risc efectuate la faza de proiect tehnic. Protectia cuprinde legarea la
priza de pamant comuna a structurilor metalice de sustinere, care formeazé o retea de captare
naturala, montarea, dacé rezulta din analiza de risc, a unor tije de captare pe structuri sau pe stalpi
independenti in zona unitatilor de stocare si a tabloului general, cu conductoare de coborare si piese
de separatie, precum si protectia coordonaté la supratensiuni prin descarcatoare montate pe partea
de curent continuu si de curent alternativ a invertoarelor, in unitétile de stocare, in tabloul general si
la intrarea circuitelor de comunicatii.

Instalatii de securitate, supraveghere video si detectie incendiu

Zona de montaj la sol si platforma instalatiei de stocare se integreaza in perimetrul imprejmuit
existent al spitalului si in sistemul de supraveghere video existent, extins cu camere care acopera
echipamentele noi. Fiecare unitate de stocare este echipata din fabricatie cu instalatie proprie de
detectie si stingere a incendiului, iar invertoarele dispun de functii de detectie a arcului electric si de
decuplare rapida a circuitelor de curent continuu. Pe acoperisuri si la tablourile electrice se prevad
dispozitive de intrerupere a circuitelor de curent continuu accesibile echipajelor de interventie,
semnalizarea de securitate corespunzatoare si marcarea traseelor de cabluri sub tensiune, iar
accesul autospecialelor de interventie se asigura pe aleile existente ale incintei. Necesitatea obtinerii
avizului si a autorizatiei de securitate la incendiu se stabileste in conditile H.G. nr. 571/2016, pe
baza cerintelor din certificatul de urbanism.
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Racordarea la reteaua electrica de distributie

Racordarea centralei se realizeaza in instalatia de utilizare existenta a spitalului, la nivelul de
joasa tensiune, in regim de prosumator, prin tabloul electric al centralei, echipat cu intreruptoare
automate, descarcitoare de supratensiune, aparaturd de masurd si dispozitivul de decuplare
accesibil operatorului de retea, racordat in tabloul general de distributie al statiei electrice a spitalului,
in aval de grupul de masurare al operatorului de distributie. Energia produsa se consuma prioritar in
instalatia proprie a spitalului, iar surplusul nestocat se livreaza in reteaua de distributie in limita
puterii de injectie care va fi stabilita prin avizul tehnic de racordare actualizat; eventualele lucrari de
adaptare a instalatiei de racordare, daca vor fi impuse de operatorul de distributie, fac obiectul unor
documentatii distincte.

Parametrii de functionare a sistemului

Modulele fotovoltaice cumuleaza o putere instalata de 264,96 kWp, valoare corespunzatoare
conditiilor standard de testare, respectiv temperatura celulelor de 25 °C, spectrul radiatiei AM 1,5 i
iradianta de 1.000 W/m?2. Tn exploatare, conditiile sunt rareori identice cu cele standard, instalatia
putand produce la un moment dat mai mult decat puterea instalata, la temperaturi scazute si
atmosfera limpede, sau mai putin, in conditiile opuse, motiv pentru care productia anuala a fost
estimata prin simulare pe baza datelor meteorologice orare ale amplasamentului. Energia produsa
de module in curent continuu, cu tensiune si curent variabile, este convertita de invertoare in curent
alternativ trifazat, cu o eficientd europeana de cel putin 98 % si maxima de cel putin 98,5 %, datorata
functionarii la tensiuni ridicate pe partea de curent continuu si urmaririi permanente a punctului de
putere maxima. Amplasamentul valorifica acoperisurile cladirilor existente si suprafetele libere din
incinta spitalului, imobil aflat in domeniul public al Municipiului Adjud si in administrarea
beneficiarului, chiar la locul de consum, ceea ce permite realizarea investitiei cu cheltuieli colaterale
reduse.

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.1. Costurile pentru realizarea obiectivului de investitii, estimate pe baza preturilor
existente pe piata la momentul elaborarii/revizuirii/actualizarii studiului de fezabilitate sau pe
baza unor standarde de cost pentru investitii similare realizate prin programe de investitii
finantate din fonduri publice, corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici
obiectivului de investitii, aplicate la cantitatile de lucrari estimate;

Costurile estimative ale investitiei au fost determinate prin devizul general intocmit conform H.G.
nr. 907/20186, elaborat distinct pentru cele doua scenarii tehnico-economice analizate in capitolul 3,
pe baza cantitatilor rezultate din solutia tehnica si a preturilor de piatad pentru echipamentele si
lucrarile specifice (module fotovoltaice, invertoare, sistem de stocare, structuri de sustinere, instalatii
electrice, imprejmuire, dotari).

Devize generale.
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Scenariul propus

1.1 Obtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarea terenulu - - -
1.3 Amenajiri pentru protectia mediului §i aducerea terenului la starea initiald - - -
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - - -

ontowmoL

(CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigararea utilitafilor ne i de investifii PR [ B Rl

Cheltuieli pentru asigurarea wtilitagilor necesare obiectivului de investitii - - -

",n‘im:imbz Rl ey I T ’__ L= SRR Ny = T ST __‘__ F. ;E_
"APITOLUL 3 Cheltuieli pentru proicctare gi asistentd tehniecd
3.1.1 Studii de teren 2.111,16 443,34 2.554,50

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului - - -

3.1.3 Alte studii specifice - - R

3.5.1 Tema de proiectare - - -
3.5.2 Studiu de prefezabilitate - - -
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrdrilor de interventii 5i deviz 139.004.05 29.190,85 168.194,90
zeneral
354 Davcnmenta]iile tfzhm"ce nelc‘escffe in vederea obfinerii 15.833.70 3.325.08 19.158,78
avizelor'acordurilor/autorizatilor
3.5.5 Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic i a detaliilor de execufie 3.166,74 665,02 3.831,76
3.5.6 Proiect tehnic §i detalii de executie 52.779,00 11.083,59 63.862,59
3.6 Ovrganizarea procedurilor de achizitie 45.004,65 9.450,98 54.455,63
3.7.1.1 |Depunere cerere finantare 40.0006,48 8.401,36 48.407,84
3.7.1.2 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investifii 65.007,89 13.651,66 78.659,55
3.7.2 Auditul financiar 21.111,60 4.433,44 25.545,04
S T ) T2 I TR
3.8.1 Asistentd tehnicd din partea proiectantului 10.555,80 2.216,72 12.772,52
3.8.1.1 |pe perioada de executie a lucrdrilor 10.555,80 2.216,72 12.772,52
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3812 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al ) ) 3
lucririlor de execufie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2  |Dirigenfie de santier 2.111,16 443,34 2.554,50
e e e | s | mer| s
ITOTAL CAPITOL 3 399.858,98 83.970,39 483.829,37
ICAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazX
4.1 Constructii si instalatit 276.656,96 58.097.96 334.75492
4.2 Montaj utilaje, echipsmente tehnologice si funciionnle 45.611,61 9.578,44 55,190,058
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesith montaj 758.223,11 1_5_9.1_26'35 917.449,96
04 Utilnje. echipamente tehnologice si funciionale care nu necesith montaj : : )
J_u‘ echipamente de transport
4.5 Dotdri 2.638,95 S54.18 319313
4.6 Active necorporale 5.277,90 1.108,36 6.386,26
TOTAL CAPITOL 4 1.088.408,54 228.565,79 | 1.316.974,33
APITOLUL 5 Alte cheltuieli
s Organizare de gantier - - -
5.1.1 Lucriri de constructii §i instalajii aferente organizirii de santier - - -
512 Cheltuieli conexe organizarii santierulul - - -
S.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3.541.47 - 354147
$31 Comisioanele $i dobdnzile aferente creditulus bincu Ninaniateare (XX%* 1. 2.3, . . 5
s 5000

522  |Couaaferentd 1SC peptru controlul calindti lucrdrilor de constructii (0.5% * C=M) 1 609,76 - 1 609 76
S (Cimlemaions b lect b S 32105 | - 321,95
5.2.4 Cota aferentd Caser Sociale a Constructorilor - CSC (0.,5%* C:M) 1.609.76 - 1.609.76
5.25 Taxe pentru acordury, avize conforme si autorizatia de construire/dosfiingare - - -
I3 Cheltuieli diverse si neprevizuie 2.638.95 554,18 3.193,13
Is.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.638.95 554,18 3.193,13
TOTAL CAPITOL 5 8.819,37 1.108,36 9.927,73
|CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregitirea personalului de exploatare - - -
62 Probe tehnologice si teste - - -
TOTAL CAPITOL 6 S 5 -
|ICAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget $i pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustares de pret

71 Cheltuieli aferente marjei de buget max 0%din (1.2 +1.3 +1.4+2+3.1+32+ ) ) )

33+35+37+38+4+5.1.1H)0
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de prej - - -
TOTAL CAPITOL 7 1 - =
TOTAL GENERAL | 1.497.08689 [ 31364454 1.810.731,43
|Din care C+M(1.2,1.3,1.4,2,4.1,4.2 5i 5.1.1) I 322.268,57 | 67.676,40 ' 389.944,97
= Tn prefuri Ia data de:[24.09.2026 [l euro=  [RON 52779

Data:  24.09.2026 Intocmit,
Beneficiar/Investitor, Dan-Marin Olteanu
Spitalul Municipal Adjud UAT Adjud Feonomist}
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STUDIU DE FEZABILITATE -~ CEF + IS SPITAL ADIUD

DEVIZUL OBIECTULUI CENTRALA ELECTRICA MIXTA (PV + BESS)

413

Valoare Valoare
Nr. ert. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA (eu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticald si amenajiri exferioare 55.418 11.637,77 67.055,72
4.1.2 Rezistentd - - -
4.13 Arhitecturd - - -
Instalatii 221.239 267.699,20

55.190,05

4.6

SERENMAR PROJECT

Lucrarea nr. 5/ 23.09.2026

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice §i funcfionale care necesitd montaj 758.223 159.226,85 917.449,97

44 Utilaje, echipamente tehnologice si funcfionale care nu necesitd montaj si A ) )
echipamente de transport

4.5 Dotari 2.638,95 554,18 3.193,13
Active necorporale 5.277,90 6.386,26

1.108,36
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Valoare eligibila {fara TVA)

Denumisea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

CTAPITOL 1 - Cheliriinll penira otfimeres & smendfores tarenubil|

11 Obtinerea terenului : b

__/Amenajarea trenutui 1

T4 Cheltulell pemm velmrealprohd:a uﬂllhulev -
o yotAeaRRT

Studu deteren

Rnpert privind |mpicml atu ra m

. A.ld;l éhwun;meﬁc

Documentatii-suport 51 cheluieli panlzu obtinerea de avize,

-

TCertifcarea performantei energetice si auditul snergetic al
claditilor

i
i
i

el

STUDIU DE FEZABILITATE ~ CEF + IS SPITAL ADJUD

Valaare totala {fara TVA)

Valoare neeligibita (fara TVA)

Valeare totala {cu TVA]

Le|

SR s S R _
k fezmbiiatoacumantate de avzare a huoalorde  1iapcycs’ 2639700 4 S 1I00A0S 263300 2019085 550 77 16019450
227 linterventii si devizge! . s et o i 5 | e i sl
_D"“"“‘“"""’ b 1583370 3.000 ouE 332508° G000, 1915878 383000
= il i i it
316674, so000! 66502 126 oo? 383176 72600
T s277e00 1000000 1106359 21 nﬂg{ 6366250 1210000,
T 4500485 945098 179057, | 5445563 1031767,
126 15261244 _

| Senicii consultanta scriere profect

Senicii consultanta implemantare praiect

5500789
1. 11160

az7 067,40; | 24 07537
43 4078 84 917180
78 859 55

- 1372254
1 221672
pentiu participarea proiectantului (s fazele incluse in programul i [ 1
| 3812 de conkrol allucrarilor de executie, avizal de calre Inspectoratul d . L ) - - 4 - -
de Stat in Constructii H .
382 Dinigentie do santier 2111, 16‘ 40000 211,16 400,00 44334 8400 255450
Coordonator in malerie de securitats si sanatate - conform !
383 Holarari i nr. 30072006, cu modificarile si 108558, 200,00 ] ) 105558 200,00 22167 4200 127725
campletarile ultesiaare — —— - . i | 2
I i i S sammag  AraMss WA LITAE IMANEN . TATRUME MMM MmN @By N
CANTOL U - Cheltiball peritra lreeititin 0s aza
41 Constucki si instalati 27665696 5241800 5 . 27665696 5241800 5800796 1100778 33475492 6342578
411 Obiect 1:Sistem folswotwic complet _ B 27665696 5241800 - . 27665696 5241800 5800786 1100778 33475492 6342578
42 Montaj utlaje, si 4561161 842,00 - 4561161 864200 957844 181482 5519005 1045682
| 421 Montaj sistem fﬂlnvohzlc ) 4561161 8642,00 - 3 4561161 864200 9578,44 181482 5515005 1045682
Utilaje, echi s care necesita
43 49720085 0420600 26101327 4945400 75822311 14366000 15922685 3016860  917.44996  173.82060
42,4 ||Oblect 1:Echipamente sistem faloinitaici(pancun, imerosre, 49720085 9420600 26101327 4945400 75822311 14366000 15022685 3016860  917.44996 17382050
acumulatari, structura, madul de comunicatie, etc)
Utaje i echipamenta aferente obiectului 1 497 20985 8420600 26101327 4945400 75822311 14365000 15927685 3016860  917.44996 17382880
44 Utieje. echipament jce s care nu i ) ;
4 necesita mantaj si echipamente de fransport : i J
45 Dotari 2638.95 500,00 554.18 10500 319313 605,00
46  Active necorparale 527750 1,000,00 110838 210,00 5.386,26 1.210,00
; : == e LAIRASIAL  BAZIOED IHSATY ARIMID LEATAN . aalix0
CAPITOL 5 - Alle chaliulel
51 Organizare de sanfier = = - - - R E J
§1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente arganizarii de santier ) L - 5 L J J . i
512  Cheliuieli conexs organizarii santieruli - . - - ] - -
52  Comisicane, cote, tawe, castul creditului g ] 354147 671,00 354147 671,00 I - 354147 671.00
521 C nele si dobanzile aferente creditului bancii K 1 | i 1 ] |
finantatoare ; ]
522 f:\:::c:. ta ISC pentry controlul calitatii lucrarilor de ! i 160976 305,00 160076 305,00 | 160976 205,00
Cota aferenta ISG pentru controlul statului in amenajarea
523 teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 321,95 61,00 2195 61,00 ' E 321,85 61,00
_ consbuctii . -
524  Cota aferenta Casei Sociale a Consinsctorilor- CSC ] 1.609,76 305,00 160976 305,00 . 1609,76 305,00
go5 | TWEpentu acorduri, avize conforme si autorizatia de : . i ] if 1] R
- consbuireldesfintare .
53 Cheluieli diverse si neprevazite 26389 500,00 263895 500,00 554,18 105.00 319313 605,00
54 Cheluieli penfru infarmars i publicitate 263895 500,00 . . 263895 500,00 554,18 105,00 219313 605,00
3 T — L 3T tsehsd  asaiar s B T R R ol T A
CAPITOL & « Chaltidnlh penbu probe tebeislogicn = s
6.1 Pregatirea personalului de exploatare E - - - - -
62  Prabe tahnologica si tests - - - E i - -
g | TOTALEARITOLE = : i - - : i - - o .
CAMTOL T« Cheituiefi aferente mariei de biiget = pentru camifitiiirea redntvel de imph penbg e pint
7.4 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% . ) i !
2 Chahislipentru constitirea rezerved de implementare pentn: 3 - 3 i ] I g ]
¥ ajustarea de pret ; i ]
fi ; - ] 1= —— =i i 1 3 g ;
TOTAL PROVEGT (CAPITOL 4.7} 1187.527.50 22500000 30056330 5365400 1.497.086.89 263686200 31364458 5342501 18ITHAI 34307801
TOTAL Constructii + Montaj (C+M) - cap.
, 060,00 . - , 060, 67,678, 822,60 544, Y
M R PRI 322.268.57  $61.060 32226857  61.060.00 676,40  12.822 100.54,97 7388260
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STUDIU DE FEZABILITATE - CEF + IS SPITAL ADJUD

INVESTITIA DE BAZA (CAPITOLUL 4) — SCENARIUL 1
Soanariul 1: Module monocristaline 690 Wp, celule de tipn | 264,56000kWpce | 250,0kWca. | 514,0 kWhstocsre | 384 module pa 3 tipurl de structurl

Echipament / luzrare ¥ Cantitete retunitar | Total4.1(eur) | Total43(eur) | TotalasSleur) | Totalds(eur) | Moneda | Monta] (%) | Total 4.2 (eur)

A. ECHIPAMENTE PRINCIPALE

E01 EMudule fotovoltaice monocristaline — 690 Wp bue. 38450 90 34.560,00 EUR 6,0% 2.073,60
s { I — ..
E02 |invertor detip swln&ﬂiag( —iﬂﬂv_ - r buc_ N 200 3100 6.200,00 EUR 3,0% 186,00
E02 [Invertor detip string, trifazat-50 kW bue. 1,00 1.900 1.900,00 EUR 3,0% 57,00
Unitate de stocare tip cahinet (baterii LFP + convertor bidirectional
E04 bue. 2.00 42.000 84.000,00 EUR 2,0% 1.680,00
Integrat, BMS, climatizare, stingere) — 257 kWh / 125 kW ue =
o5 ‘Slslen? dF management al energ‘lel (E-MS, comm‘hnldlrecsiunal |r.| pu_n:tul ’ - 100 5500 5.500,00 s 5,0% 330,00
de delimitare} - management dinamic al puterii si limitarea injectiei
B. STRUCTUR) DE SUSTRIERE (pre per modul instalat, ind. executie)
zsuuc(uré lestat est-vest pe acaperis terass, 15° - prafile din aluminiu, buc.
501 jdale delestare din beton, straturi de protectie a hidroizolatiei (firs modn.:l %04.00) 55 11.424,00 am 0,0%
TPEHOIBIE) | e e e
Structurd fixd paraleld cuinvelitoarea pe acoperis in doud ape, 8° - bue.
72,00 736, EUR @,
prafile din aluminiu, piese de ancorare etangate in elementele portante  modul ~ 2 0 o%
503 Stru:fu»ra mml_u:i ﬁx? la sol, 30° ,_Z modulein !)mealt-o;el zincat/ buc. 108,00 an 518400 £UR 00%
aluminiu, stilpi bAtuti / insurubati sau fundatii izotate modul
€. INSTALATII ELECTRICE S1 LUCRAR]
101 |Cabluri solare c.c., conectori, trasee §i pozare (pe acoperiguri i la sol) kWp 264,95 I 6.624,00 EUR 0.0%
| e des . ; i !
f Cabluri ca.de)fasé tenfllfnede la‘mfler.(oaresl unititile de stocare la W 250,00 5 8.750,00 tin 00%
tabloul centralei, sanjuri §i pozarein incintd
N Linie efectrica subtera.rﬁ- de;oa'si tensiune de_la tabloul centralei la - 36.00 a 3.200,00 ™ oo
| |tabloul general al stafiei electrice a {ulu
Tabloul electric al centralei (Intreruptor general, protectii, H
104 |descarcatoare, contorizare internd, dispozitiv de decuplare acces(bil buc. 100 3.500 3.500,00 EUR 6,0% 210,00
| ......|operatorului de distributie) — L——
105 | Tablou de conexiune sisteme de stocare si protectii aferente . buc. Lo 3.500 3,500,00 | e 60% 210,00
ie de legarela protectie [a sup uni / trésnet
106 . 103 4.000 4,000, ona o, -
{acoperisuri, structuri |3 so), platforma de stocare) L o0 13
107 " |Platiorma din beton armat pentru unititile de stocare e 200 2500 5.000,00 EUR 0,0% =
los Tmprejmuire local3 de protectie a zonel de monta] |a sol 5i a platformei - 100,08 40 400000 Py 00% -
de stocare S 1 |
Alee/ de din balastla iledela sol 5ila
109 10060 13 1500,00 EUR 0,
_platforma de stocare . E— rnp -t
110 Sistemn de monitorizare $i comunicatil (retea de date, router, interfete) ans. 1.00 2,000 2.000,00 EUR 6,0% 120,00 -
111 Extinderea remului de supraveghere video existent i 100 2500 2550000 R 5.0% 150,00
.. echipamentele noi g
112 |Lucrari de punere in funcliune, verificdri si parametrizare ans. 100 3625 EUR 0,0% 3.625,00
D. DOTAR! 51 ACTIVE NECORPORALE
DO1 lDoti ri P51 5i de exploatare [sting3toare, panouri de avertizare, truse) ans. 1,90 500 500,00 EUR 0.0%

DO2 flicente software {EMS, platformd de monitorizare} 1.00 1.000

TOTAL INVESTITIA DE BAZA {Capitolul 4) 52.418,00
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STUDIU DE FEZABILITATE — CEF + 15 SPITAL ADJUD

Scenariul respins

1.1 Obtmerea terenulul - - -
1.2 Amenajarea terenului - - -
13 Amenajari pentru protectia mediului §i aducerea terenului la starea inifiala - - -
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitdgilor -

T T RS |
CAPITOLUL 2 C| elﬂfﬁiﬂ!flnnl uti mm e

2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de mvesmn __ -

TOTALCAPITOLZ

CAI i’lb_LUL?t_Chel}iii'e_]'i:p_en:t_rn proiectare gi asistenth tehnici =<

3.1.1 Studii de teren 2.111,16 443,34 2.554,50

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului

3.0.3 Alte studii specifice - -

3.5.1 Temd de proiectare - - -
3.5.2 Studiu de prefezabilitate - - -
353 _l:;:iir:;fefezabilimre/dacumema{ie de avizare a lucrdrilor de interventii §i deviz 139.004,05 29.190,85 168.194,90
Y Do.cumenta[iile {ehnice ne.j:escire in vederea obtinerii 15.833,70 3.325.08 19.158,78
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5 Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic §i a detaliilor de executie 3.166,74 665,02 3.831,76
3.5.6 Project tehnic §i detalii de executie 52.779,00 11.083,59 63.862,59
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 45.004,65 9.450,98 54.455,63
37.1.1 |Depunere cerere finantare 40.006,48 8.401,36 48.407,84
1.7.1.2 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investifii 65.007,89 13.651,66 78.639,55
3.7.2 Auditul financiar 21.111,60 4.433,44 25.545,04
3.8.1 Asistentd tehnicd din partea proiectantului 10.555,80 2.216,72 12.772,52
3.8.1.1 |pe perioada de execufie a lucrdrilor 10.555,80 2.216,72 12.772,52
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STUDIU DE FEZABILITATE - CEF + IS SPITAL ADJUD

3512 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al } ) )
Y Ntucrdrilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in Construcyii
3.8.2 Dirigentie de santier 2.111,16 443,34 2.554,50
Coordenator in materie de securitate §i sindtate - conform Hotdrérii Guvernului
.8.2
p nr. 300/2006, cu modificarile 5i completirile ulterioare 1.055,58 e 1.277,25
TOTAL CAPTIOL 3 399.858,98 83.970.39 483.829,37
[CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baz#
4.1 Constructii si instalafii 260.327.14 54.668,70 314.995.84
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si funciionale 41.051,51 8.620,82 49.672,33
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si funcfionale care necesith montaj 677.260,13 142.224.63 819.484,76
a4 Utilaje, echipamente tehnologice si funcfionale care nu necesiti montaj » m )
i si echipamente de transport .
4.5 Dotdri 2.638,95 534,18 3.193,13
4.6 |Active necorparale 5.277,90 1.108,36 6.386.26
[TOTAL CAPTTOL 4 986.555,62 207.176,69 | 1.193.732,31
ICAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier = = s
5.1.1 Lucriri de constructii §i instalagii aferente organizarii de santier - - -
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii gantierului - - -
5.2 Comisioane, cote, taxe. costul creditului 331980 S 3.319,80
521 Comisioanele si dobdnzile aferente creditulul bincii finantatoare (XX% * 1.2, 3, i . .
= 45i5.1)
522  |Cotaaferenta 1C pentru controlul calitdyii locririlor de constructin (0,5%:* C+M) 1.509.48 - 1.509.48
Cota aferentd 1SC pentra controlul statuluiin amensajaren teritoriului urbanism si :
it pentru autorizarea lugranilor de consiructit (0.1% * C-M) 300,04 —
524  |Cotaaferenta Casei Sociale a Constructonlor - CSC {0,5% * €M) 150948 - 1.509 4%
5.2.5 Taxe pentruacordiry, avize conforme §i:autorizag ia de constnure/desfiintare - - -
5.3 Cheltuieli diverse si nepresizute 2.638,95 354,18 3.193,13
A Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.638,95 554,18 3.193,13
TAL CAPITOL S 8.597,70 1.108,36 9.706,06

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregitirea personalului de exploatare - - -
6.2 Probe tehnologice si teste - & -
ITOTAL CAPITOL 6 = = =

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget gi pentru constituirea rezervei

de implementare pentru ajustarea de pret

1 Cheltuieli aferente marjei de buget max 0% din (1.2 +1.3+14+2+3.1+3.2+ )
) 33+35+37+38+4+5.1.1)0

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pref - - -

ITOTAL CAPITOL 7 a ~ =

TOTAL GENERAL I 1.395.012,30 r 292.255,44 ] 1.687.267,74

Din care C+M(1.2,1.3,1.4,2, 4.1, 4.2 i 5.1.1) l 301.378,65 [ 63.289,52 I 364.668,17
in prefuri la data de:[24.09.2026  [1ewro= | RON 52779

Data: 24.09.2026 Intocmit,

Beneficiar/Investitor, Dan-Marin Olteanu

Spitalul Municipal Adjud UAT Adjud Economis i}
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STUDIU DE FEZABILITATE - CEF + IS SPITAL ADIUD

DEVIZUL OBIECTULUI CENTRALA ELECTRICA MIXTA (PV + BESS)

Valoare TVA Valoare
Nr. ert. Denumirea capitolelor §i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) {cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticald §i amenajiri exterioare 55.418 11.637,77 67.055,72
412 Rezistenta - - -
4.13 Arhitectura - - -
4.1.3 Instalatii 211.116 44.334,36 255.450,36

41.051,51

8.620,32

SERENMAR PROJECT

lucrarea nr. 5/ 23.09.2026

43 Utilaje, echipamente tehnologice §i functionale care necesiti montaj 758.223 159.226,85 917.449,97

44 Utilaje, echipamente tehnologice si funcfionale care nu necesitd montaj si ) ) :
echipamente de transport

4.5 Dotari 2.638,95 554,18 3.193,13

4.6 Active necorporale 5.277,90 1.108,36 6.386,26

PAG 47 97



Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuiefi

11 Obtinerea terenului

12 ‘Amsnajurea lerenut 3 =

13 Amenaja entru pre roctia mediului si aducerea terentiti la
) 1t

STUDIU DE FEZABILITATE — CEF + IS SPITAL ADJUD

Valoare eligibila (fara TVA} Valoare neeligibila {fara TVA) Vatoare totala {fara TVA) Valoars totala {cu TVA|

Euro Euro

e

Eura

=== == = —— % -
TTOL 2 - Chwltilnh penen sty sbilecthwlul de Lyvestit
(TOTAL CAPITOL 2 e ! kd k! et L 2l e : = -
CAPITOL 3 - Chaltileti pentry protectare of esisients hohin=s
31 Studi 484,00
48400

{Studi e toron

[
|Verificarea tehnica de calitate a proisctul
ide executle

358 LPromc“ehmcsmam de exeautie k_
| a8 are

355

Org-mzlrn procedurilor

] de proiect pentru obxecuvul de mvesutu

cun‘ulhnh sctiere proisct

838677" 25504803 483
BT, Zoroiusl 4
3 ! —
x T
— e B i . A— —
13000405, 26337 oo[ i ! 2019085 553077 168194 o0 3186777,
e - I . ; : g | i it
15833 7u[ 3,000, °fj E 4 1583370 3.000,00 3325,08! 63000 1915878 363000
I==E) , - =SS | =L N £1 43 — =
3166.74! 60000 ! 600,00 565,02 126,00
4 e e SN, L
277900[  10,000.00 T1108358 210000
T B . 73067,
13612588 2386700
10501438 19.897,00'

12 31700

 iesies

a7 - e ( esoores; 123170 7
372 Auditul finandiar ] S 2111180, 400000 25 545,04.
38 Aaistentalehnica - 5 : '3 16604.27.
381 Aeistenta lehnica din parea -4 221672 12772, 52!
3814 ‘pe perioada de executie a chranlar H - - 2.216,72 it 1277252
pentru pammpurn prolachnlulul In fazle incluss in pmgramul | i 1
3812 Ide control al lucrarilor de exscutie, avizal de catre Inspectoratul ! - - . - E |
de Stat in Constructi ! . I ]
| 382 Dirgente desanter 400,00 - 211116 40000 44334 8400 265450 484,00
\Coordona(or in metane de securitate si snnahm conform . 1 |
383 Hatararii i rr. 30012008, cu si 108555 200,00! E - 1.05558° 200,00, 22167 4200 1.277,25 242,00
_lcompletarite utierioare — . ]
== S e s ss MRl SWANS TINGS | BSImRWAN  GERITe1aT)
CAMTOL 4 - Cletitilnll pembiu invessitis de baza
41 Constucii siinstalatii 260.327,14  49.32400 E - 26032714 4932400 5486870 1035804 31499584 5968204
411 Obisct 1: Sistem Ktovshaic complet 260327.14 49.324,00 E - 26032714 4932400 5456870 1035804 31499584 5968204
42 Montaj uiaje, echip si 41.05151 7.778,00 f - 4105151 7.77800 6.620,82 163338 4967233 9.411,38
421 Moniaj sistam ftowltzic 4105151 7.776,00 - - 4105151 7.778.00 862062 163338 4967233 9.411,38
43 "U"::’;J P ol care pecesita 51609978 9816400 1596035 3015600 67726013 12632000 14222463 2694720 81948476 15526720
Obiect 1: Echipamente sistem folovoltaic (panouri, invertoare, o
431 o mbiaton, sructars, modu de comunicate, i 51809976 9816400 15946035 3015600 67726013 12832000 14222483 2694720 81948476 15526720
Utilaje si echipamente aferente obiectului 1 51608876 9816400 15916035 30156 677.260.13° 12832000 14222483 2694720 81948476 15526720
44 Utilaje, echi jce si care i 1 i ]
necesita mants; si echipamente de transport H X i
45 Dotari 2638,95 500,00 554,18 105.00 319313 505,00
46  Active necomarale 5.277,90 1.000,00 1.108,36 210,00 638626 1.210,00
CAPITOL § - Ay chaingiuli,
5.1 Organizare de santier - - - R - - - -
514 'Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier - - - - -
612  Chehuieli conexe arganizari santierului ] y 1 I :
52  Comisioane, cote, taxe, costul creditului 331980 629.00 331980 629,00 F - 331980 629,00
Comisiaanele si dobanzile aferente creditului bancii
521 . i - . ;
finantatoare v
522 f::;{;:nm 15C pentru controlul calitatii lucrarilor da 150048 286,00 150948 286,00 i . 150948 286,00
Cota aferenta ISG pentru controlul stafului in am enajarea
523 leritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilar de 30084 57.00 30084 57,00 - < 30084 57.00
conalruetii o
624  Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 150048 286,00 150048 286,00 - 1.509.48 286,00
‘Taxe pentru acorduri, svize conforme si autorizatia de i
525 . E B - H H
conslruire/desfiintare
53 Cheluisli diverse 3i neprevazie 500,00 - 263895 500.00 554,18 319313 605,00
54  Chehuieli pentru informare si publicitate 500,00 E - 263895 500,00 554,18 ! 319313 605,00
] i ‘ REOUAD 1IMBO MRS RAITIU. GRS LA JWEe g
CAPTOL § - Claefiiali penity probe hnologsce W o
6.1 Pregatirea personalului de exploatars - - - - -
62 Frobe tehnologice i teste - - - - - |
1 AL i &l 3 3 q i = ¥ 5 i E
CAPITOL T« Ghuitvinh storenis manel ¢ bugel o paniiu mzareei e | niare peniru by de prat
74 Cheltuieli aferante marjei de buget 25% - 3 - | :
Cheltuiell pentru canstituiras rezervai de implementare pentiu
72 |- - - - - - -
' ajustaraz de pret .
= 4 3 £ ——ti; S 3 = E3 3 - iz e . .
TOTAL PROIECT (CAPITOL 1-7) 148752750 ZE000,00 20748480  39.31200 139501230 28431200 2022544 5537343 \EBL26774  319.685.43
TOTAL Constructii + Monta) {C+M} - cap.
301378, 102,00 - - 378, 1D 289,85 .991. . 1
O G oY PTG 137885  57.102. 301.378,65 5710200 6328952 1199142 6466817  69.093.42
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INVESTITIA DE BAZA (CAPITOLUL 4) — SCENARIUL 2
Scenariul 2: Module monoaistaline 550 Wp, celule PERCde tipp | 2112000 kWpcc. | 200,0 kW ca. | 5140 kiWhstocare | 384 module pe 3 tipuri de structuri

Echipament / lucrare UM. | Centitate Pret unitar | Total 4.1 (eur) | Totel 4.3 {eur} | Total4s (eur) | Total4.5{eur) | Moneds | Montaj{%) Total 4.2 {eur)

A. ECHIPAMEMTE PRINCIPALE

EOL Module fotovoltaice monocristaline - 550 Wp i buc. 384,00 55 21.120,00 EUR 60% 1.267,20
E02 |invertor de tip string, Urifazat-100kW . buc 2,00 3.100 6.200,00 EUR 3,0% 186,00
E03 |invertor de tip string, trifazat—50 kW bue, 000 1.800 EUR 3.0%
- | ;
Unitate de stocare tip cabinet {baterii LFP +canvertor bidirectianal i
E bue. 00 42.000 000,00 UR 2 1
integrat, BMS, climatizare, stingere) —257 kWh / 125 kW 1, bue b 1000 E 2 2520.00
€05 Sistem de management al energiei (EMS, contor bidirectional Tn punctul o 100 5.500 5.500,00 R 60% 330,00

de delimitare) —management dinamic al pulerii i limitarea injectiel
B. STRUCTURI DE SUSTINERE {pref per modul instalat, indl. exacutie)
Structuri lestatd est-vest pe acoperis terasd, 15* —profile din aluminiu,

buc.
SD1 dale delestare din beton, straturi de protectie a hidroizolafiei (firs m::m 204.00 W 12.240,00 i 0,0%
iperforare) e e v
[N o 9 i
Structurd fix3 paraleld cu invelitoarea pe acoperis in doud ape, 8° — buc.
502 i 72.00 ! 880, El
profile din aluminiu, piese de ancorare etansatein elementele portante 1 modul % Z2ECR Sl g
Structurd metalicé fixd 1a sol, 30°, 2 module in portrait—otel zincat/ buc. -
503 " 108.00 H 5.400, EUR o,
aluminiu, std!pi batuti / nsurubati sau fundatii izolate modul . il i
- €. INSTALATH ELECTRICE $! LUCRARI
101 Cabluri solare c.c., conectori, trasee i pozare {pe acoperisuri si la sol} kwp 211,20 3 5.280,00 nm oo
Cabluri ¢.a. de joas# tensiune de 12 invertoare si unitifile de stocare la
102 kw 20008 -] 7 L1 o,
tabloul centralei, santuri si pozarein incintd < LD B
103 Linie electricd subwaﬁ deja{sé tens{uned:l: tabloul centralei l2 " 80,00 a0 320000 o 0.0%
tabloul general al statiel electricea =
Tabloul electric al centralei {intreruptor general, protectii, i
104 des e izare interni, dispozitiv de lare accesibil buc. 100 3500 3.500.00 EUR 60% 21000
... operatorulyi de distributie) _3_ . = ml
105 |Tablou de conexiune sisteme de stocare sl protectl! aferente * bue. 150 3.500 3.500,00 EUR 6,0% 21000
Instalatie de legare la pimant si protectie |a supratensiuni / trisnet
106 . 1 4.000 4.000, Em 0,
(acoperisuri, structuri 1a sol, platform de stocare) an £ & =
TD;i I;Iatforl-v\é din beton armat pentru unj}é;ilef!g sto:;re Cor “j i bu;“ 2,60 2500 5.000,00 EUR 0,0%
ioa Tmprejmuire localid de protecie a zonei de montaj la sol si a platformel | . 100,00 40 000,00 FOR 0.0%
destocare | _ —
Alee / ptatformi de mentenant3 din balastia structurile de la sol si la
0% 100,00 1% 1.500, EUR D,
1% lolatforma destocare Il — il & o
110 sistern de monitorizare si comunicafii refea de date, router, Interfete) ans. 10 2000 2.000,00 ER 6,0% 120,00
111 " uluide. video existent si iluminatfocal |a ¢ =y 100 2500 2.500,00 R 5.0% 150,00
.. echipamentele noi o e ERR
] 112 |Lucrdri de punere in functiune, verificsri §i parametrizare ans, 1.00 3625 BR 0,0% 3.625,00
D. COTARI S1 ACT:VE NECORPORALE
! DO1 {Dotiri PS) 5i de exploatare (stingitoare, panouri de avertizare, truse) ans. 1,00 500 500,00 EUR 0,0%
1553 Tocamesoteware s, piattomns de monivoriare) e i 1000 romps. em | oos
TOTAL INVESTITIA DE BAZA (Capitolul 4} | | 9.568,20 | 128.320,00 500,00

Sinteza valorica rezultata din devizele generale, la cursul de referintd BCE de 1 EUR = 5,2779
lei din data 24.09.2026 de si cota de TVA de 21%, este urmatoarea:

Scenariul 1 — module de 690 Wp (varianta optima recomandata, cap. 5): valoare totala fara
TVA 1.497.086,89 lei; TVA 313.644,54 lei; valoare totala cu TVA 1.810.731,43 lei; din care
constructii-montaj (C+M) fara TVA 322.268,57 lei.

Scenariul 2 — module de 550 Wp: valoare totala fara TVA 1.395.012,30 lei; TVA 292.255,44
lei; valoare totald cu TVA 1.687.267,74 lei; din care constructii-montaj (C+M) fara TVA
301.378,65 lei.

Plafonul de ajutor din Fondul pentru Modernizare, calculat la puterea eligibila P_PV = 250 kW
(0,250 MW) si plafonul de 900.000 EUR/MW, este de 225.000 EUR fara TVA. Grantul solicitat este,
in consecint3, de 225.000 EUR, iar contributia proprie a Spitalului Municipal Adjud, calculata prudent
ca diferentd intre valoarea totald a investitiei cu TVA si grant, este de 44.925 EUR, cuprinzand
depasirea plafonului, cheltuielile neeligibile si taxa pe valoarea adaugata aferenta; Consultanta si
managementul de proiect se incadreaza in plafonul cumulat de 20.000 EUR, iar auditul financiar si
informarea/publicitatea sunt cuprinse in deviz ca cheltuieli obligatorii. Eventualele lucrari de
consolidare a acoperisurilor, daca vor rezulta necesare din expertiza tehnica a cladirilor, nu sunt
cuprinse Tn devizul general, constituie cheltuieli neeligibile si se suporta distinct de beneficiar, cu
reevaluarea configuratiei pe acoperigurile respective.
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3.3.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei
publice;

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate intretinerii
investitiei, ulterior etapei de implementare.

Avand in vedere tendinta generala de crestere a preturilor si tarifelor pentru materiile prime, materiale
si servicii de la un an la altul reflectate de evolutia pietei, s-a considerat ipoteza ca acestea vor fi corectate cu
indicele IPC aferent (marfuri nealimentare sau servicii) (media aritmetica pe ultimii 10 ani) . Aceasta va atrage
deasemenea o crestere a veniturilor din salarii in masura sa acopere cresterea preturilor bunurilor si serviciilor.

Costurile de operare si de intretinere au fost previzionate pe baza urméatoarelor ipoteze:

. Evolutia costurilor cu energia electrica tine cont de evolutia tarifelor pentru 1Kwh. S-a luat in
considerare o modificare medie anuala a tarifului pe MWh de 105,3% (servicii) anual conform
http://statistici.insse.ro/shop/?page=ipcal&lang=ro;

Costurile estimative de operare pe durata normata de viata a investitiei (asumata la 20 de ani
pentru componenta fotovoltaicd) cuprind mentenanta preventivd si corectivd a echipamentelor
(module, invertoare, sistem de stocare, sistem de management al energiei), asigurarea instalatiei,
monitorizarea de la distanta si cheltuielile administrative asociate, stabilite 1a 1,9% pe an din valoarea
investitiei de baza (Capitolul 4, fara TVA)

Aceste costuri estimative de operare sunt integrate in analiza financiara de la subcapitolul 4.6,
care aratad ca economiile anuale generate de proiect acopera integral costurile de operare, fara a
pune in pericol sustenabilitatea financiara a investitiei pe intreg orizontul de analiza.

3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
dupa caz

3.4.1. Studiu topografic;

La faza de studiu de fezabilitate nu a fost elaborat un studiu topografic, acesta nefiind document
obligatoriu la depunerea cererii de finantare. Amplasarea obiectivului a fost stabilita pe baza planului
de situatie al incintei, cu inventarul de coordonate in sistem Stereo 70 al imobilului identificat prin CF
nr. 50325 Adjud, cu suprafata de 17.443 mp.
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Studiul topografic, cuprinzand ridicarea topografica a amplasamentului cu cote de nivel, planul
topografic vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliarad Vrancea si inventarul de coordonate,
se elaboreaza inainte de documentatia tehnica pentru autorizarea executérii lucrarilor de construire,
pe baza lui definitivdndu-se pozitionarea randurilor de structuri, profilul longitudinal al aleii de acces
si cotele platformelor pentru sistemele de stocare.

3.4.2. Studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Pentru incinta Spitalului Municipal Adjud este disponibil studiul geotehnic elaborat de S.C.
Geostar Construct S.R.L. Focsani, conform NP 074/2014, verificat la cerinta Af prin referatul nr.
752/28.10.2019, ale carui date au fost utilizate la elaborarea prezentului studiu de fezabilitate
(subcapitolul 3.1.7).

3.4.3. Studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

3.4.4. Studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.
3.4.5. Studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul.

3.4.6. Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul.

3.4.7. Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi si peisajere;

Nu este cazul.
3.4.8. Studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.
3.4.9. Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Conform legislatiei in vigoare si profilului investitiei.
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ANALIZA FIECARUI / FIECAREI SCENARIU / OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Analiza scenariilor tehnico-economice propuse a fost realizatd Tn conformitate cu prevederile
H.G. nr. 907/2016 si cu recomandarile Ghidului Comisiei Europene pentru analiza cost-beneficiu a
proiectelor de investitii, adaptate la scara si la natura proiectului. Perioada de referinta adoptata este
de 20 de ani de operare, calculati de la punerea in functiune a investitiei, valoare situata in intervalul
recomandat pentru proiectele din sectorul energetic si corelatd cu durata de viata economica a
componentei fotovoltaice, pentru care modulele beneficiazd de garantie de putere pe cel putin 30
de ani. Perioadei de operare i se adauga perioada de implementare, de 24 de luni de la semnarea
contractului de finantare, din care 12 luni pentru proiectare, autorizare si achizitii si 12 luni pentru
executie, probe si punere in functiune, conform graficului prezentat la subcapitolul 3.5.

Analiza a fost efectuata in preturi constante, la nivelul anului intocmirii studiului, fara includerea
inflatiei, cu o ratd de actualizare financiara reald de 5%, corespunzatoare recomandarilor Comisiei
Europene pentru proiectele cofinantate din fonduri publice, si la cursul de schimb publicat de Banca
Centrald Europeana pentru data intocmirii studiului, 24.09.2026, de 5,2779 lei/EUR, utilizat unitar in
devizele generale si in analize; cursul aplicabil la contractare este cel prevazut de ghid, din prima zi
a anului semnérii contractului de finantare. Taxa pe valoarea adaugata, in coté de 21 %, a fost tratata
drept cost al investitiei, beneficiarul fiind o unitate sanitara publica finantata din fonduri publice, care
nu are drept de deducere a taxei pe valoarea adaugata aferente investitiei. Costurile de investitie
provin din devizele generale intocmite pentru fiecare scenariu conform H.G. nr. 907/2016
(subcapitolul 3.3), iar costurile de operare cuprind mentenanta preventiva si corectiva, asigurarea,
monitorizarea si cheltuielile administrative, estimate la 1,9 % pe an din valoarea investitiei de baza.
intrucat proiectul este destinat exclusiv autoconsumului, féré vanzarea energiei electrice ca activitate
economica, beneficiile nu sunt venituri, ci economii ale bugetului spitalului: contravaloarea energiei
electrice care nu mai este achizitionatd de la furnizor, respectiv energia consumata direct din
productia proprie si energia restituitd din instalatia de stocare, care nu mai sunt achizitionate de la
furnizor, evaluate la tariful mediu de achizitie de 1,6 lei’lkWh cu TVA (energie, tarife de retea si taxe)
rezultat din facturile beneficiarului din perioada de referinta.

Evolutia productiei pe orizontul de analiza tine seama de degradarea anuala a modulelor,
conform ipotezelor din modelul de calcul anexat.

Scenariul de referinta este scenariul ,fara proiect”, in care Spitalul Municipal Adjud continua sa
achizitioneze integral energia electricd necesara functionarii de la furnizorul de energie, la tarife
supuse volatilititii pietei; in acest scenariu nu se realizeaza nicio reducere a cheltuielilor cu energia
si nicio reducere a emisiilor de gaze cu efect de seré. Faté de acest scenariu au fost analizate cele
dou3 scenarii ,cu proiect’ descrise in capitolul 3, realizate pe aceeasi suprafata disponibila si cu
aceeasi instalatie de stocare (514 kWh / 250 kW), care difera prin tehnologia modulelor fotovoltaice:
Scenariul 1 — module de 690 Wp (264,96 kWp / 250 kW) si Scenariul 2 — module de 550 Wp (211,20
kWp /200 kW).

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Vulnerabilitatea investitiei a fost analizata Tn raport cu factorii de risc naturali si antropici specifici
amplasamentului si tipului de obiectiv, tindnd seama si de evolutjile previzibile ale climei pe durata
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de viata a centralei. Obiectivul este alcatuit din constructii usoare, cu masé redusa si grad ridicat de
redundantd — structuri metalice usoare montate pe acoperisuri si la sol, echipamente electrice
modulare montate in exterior si retele subterane — ceea ce ii confera, prin natura sa, o
vulnerabilitate scdzutd la majoritatea hazardurilor, iar masurile de proiectare prezentate Tn
continuare urmaresc reducerea suplimentara a expunerii componentelor sensibile.

Din punct de vedere seismic, amplasamentul se incadreaza in zona cu acceleratia terenului a_g
= 0,40 g si perioada de control T_c = 1,0 s, conform P100-1/2013, iar constructiile apartin clasei lll
de importantd si expunere. Structurile de sustinere, cu masa redusé si comportare ductila, si
echipamentele amplasate pe platforme, ancorate conform instructiunilor producatorilor, prezinta o
vulnerabilitate seismica redus; instalatiile electrice sunt prevézute cu protectii care asigura
deconectarea automati in caz de defect, iar retelele subterane sunt pozate cu rezerva de cablu la
intrérile in echipamente. Actiunile din vant si z&pada se preiau prin dimensionarea structurilor
conform CR 1-1-4/2012 si CR 1-1-3/2012.

Grindina, furtunile cu descarcari electrice si temperaturile extreme reprezintd hazardurile
meteorologice cu frecventa cea mai ridicatd in zona de campie a sudului Moldovei. Modulele
fotovoltaice sunt certificate conform IEC 61215 si IEC 61730, standarde care includ incercarea la
impactul grindinii, iar protectia impotriva efectelor trasnetului si a supratensiunilor de origine
atmosferica se realizeaza prin instalatia de legare la pamant comuna, prin captatoarele prevazute
in urma analizei de risc conform SR EN 62305 si prin descarcatoare de supratensiune coordonate
pe partea de curent continuu, de curent alternativ si de comunicatii, conform subcapitolului 3.2.3.
Temperaturile ridicate din pericada de varad determina o reducere a puterii modulelor, luata in
considerare in simularea energetica prin coeficientul de temperaturd al acestora, iar functionarea
invertoarelor si a instalatiei de stocare la temperaturi ambiante ridicate este asigurata prin gradul de
protectie si sistemele de racire proprii, cu limitarea automatd a puterii in situatii extreme, fara
deteriorarea echipamentelor. Perioadele secetoase si prafoase determind murdarirea modulelor,
efect inclus in simulare prin pierderile de murdarire si limitat prin curatari periodice, in functie de
constatarile din monitorizare.

Riscul de inundare a fost evaluat Tn raport cu pozitia amplasamentului, care nu se afla in
vecinatatea imediata a unor cursuri de apa; incadrarea se verificd pe baza hartilor de hazard si risc
la inundatii. Componentele sensibile ale instalatiei — invertoarele, unitatile de stocare, tabloul
electric de interfata si cofretul sistemului de management — sunt amplasate pe platforme si suporti
suprainaltati fata de cota terenului, modulele sunt montate la o inéltime libera fata de sol, iar retelele
electrice subterane sunt realizate cu cabluri armate, in tuburi de protectie, cu etansarea intrarilor in
echipamente.

Schimbarile climatice prognozate pentru sudul Roméniei — cresterea frecventei si intensitatii
valurilor de cildura, a episoadelor de secet3 si a fenomenelor convective violente, concomitent cu
reducerea stratului de z&pada — nu afecteaza viabilitatea investitiei: cresterea duratei de stralucire
a soarelui este favorabila productiei fotovoltaice, iar efectele negative ale temperaturilor ridicate si
ale furtunilor sunt acoperite prin marjele de proiectare ale structurilor, prin sistemele de protectie ale
echipamentelor si prin monitorizarea permanenta a instalatiei. Din perspectiva Regulamentului (UE)
2020/852 privind taxonomia si a principiului DNSH, investitia contribuie la atenuarea schimbarilor
climatice si nu prezintd vulnerabilitati semnificative la adaptare, componentele sale fiind concepute
pentru conditiile climatice previzibile pe durata de viata.

Factorii de risc antropici au in vedere furtul si vandalismul, defectele de exploatare, perturbatiile
din reteaua de distributie si amenintarile cibernetice. Incinta este imprejmuita, iluminata i
supravegheat video, cu sistem de alarma si transmiterea semnalelor la distanta, iar monitorizarea
continua a productiei permite identificarea imediata a oricarei anomalii; exploatarea si mentenanta
se realizeaza pe bazé de contract cu personal calificat, conform instructiunilor producatorilor si
normelor de securitate in muncéa. La disparitia tensiunii in reteaua de distributie, invertoarele si
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convertoarele instalatiei de stocare se deconecteaza automat prin protectia anti-insularizare, fara a
alimenta reteaua, si recupleaza controlat dupa restabilirea parametrilor, conform cerintelor Ordinului
ANRE nr. 208/2018. Accesul la sistemul de management al energiei si la platforma de monitorizare
se realizeaza prin conexiuni securizate, cu autentificare si drepturi de acces diferentiate, iar
echipamentele se actualizeaza periodic conform recomandarilor producatorilor. Activitatea agricola
din vecinatate nu afecteaza instalatia, imprejmuirea asigurand protectia fatd de animale si fata de
accesul neautorizat.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum
4.3.1. Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Functionarea centralei electrice fotovoltaice cu instalatie de stocare nu necesita bransarea la
utilitati publice, altele decéat reteaua electrica de distributie, la care se racordeaza pentru livrarea
energiei produse conform avizului tehnic de racordare. Consumul propriu al instalatiei — sistemul
de management al energiei, echipamentele de comunicatii si de securitate, climatizarea unitatilor de
stocare, consumul de noapte al invertoarelor — este redus, de ordinul a cateva procente din energia
produs3, si se asigura din instalatia proprie, din productia centralei sau, in lipsa acesteia, din retea,
prin circuitul de servicii proprii al tabloului electric de interfatd. Nu este necesara alimentarea cu apa,
evacuarea apelor uzate, alimentarea cu gaze naturale sau cu energie termicéa; curatarea periodica
a modulelor se realizeaza cu apa transportata cu cisterna, la nevoie, iar apele pluviale se infiltreaza
natural in terenul Tnierbat al incintei. Comunicatiile de date necesare monitorizarii la distanta si
transmiterii semnalelor catre operatorul de distributie se asigura prin retea de date mobile sau, daca
este disponibila in zona, prin fibra optica.

Tn incinta amplasamentului nu au fost identificate retele edilitare care sa necesite relocare sau
protejare. Retelele edilitare existente in incintd — electrice, de ap3, canalizare, hidranti si termice —
sunt prezentate la subcapitolul 3.1.6.1, iar traseele circuitelor noi, structurile la sol si platforma de
stocare se amplaseaza astfel incat sa nu necesite relocarea acestora; eventualele retele identificate
prin avizele solicitate in certificatul de urbanism vor fi protejate conform conditiilor impuse de
detinatorii acestora, iar lucréarile de racordare se vor executa in conditile stabilite de operatorul de
distributie.

4.3.2. Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Energia electrici produs3 se utilizeaza in instalatia de utilizare existentd a spitalului, centrala si
instalatia de stocare fiind racordate, prin tabloul electric de interfata, in tabloul general de distributie
al statiei electrice, in aval de punctul de masurare al locului de consum; nu sunt necesare lucrari noi
la instalatia de racordare a operatorului de distributie, aceasta fiind cea rezultata din avizul tehnic de
racordare pentru consumator nr. 3040231012914/04.04.2025 (punct de conexiune de 20 kV si postul
de transformare PTZ 9420, cu grup de masurare la 20 kV). Pentru functionarea in regim de
prosumator, beneficiarul solicita operatorului de distributie actualizarea avizului tehnic de racordare
pentru loc de consum si de producere, cu indicarea puterii instalate de 250 kW si a limitei de putere
injectatd, dovada depunerii cererii fiind prezentata la incheierea contractului de finantare, iar avizul
actualizat cel tarziu la cererea de prefinantare sau la prima cerere de plata, conform ghidului; energia
schimbata cu reteaua se méasoara in punctul de masurare la 20 kV, pierderile din transformatoarele
postului fiind Tn sarcina locului de consum. Serviciile proprii ale centralei sunt alimentate dintr-un
circuit dedicat al tabloului electric de interfatd, prevdzut cu sursa neintreruptibila pentru
echipamentele de comand&, comunicatii si securitate, astfel incat monitorizarea si protectiile
instalatiei raman functionale si in lipsa tensiunii in retea; alimentarea serviciilor proprii din retea, in
lipsa productiei, este distincta de incarcarea acumulatorilor, care se realizeaza exclusiv din productia
fotovoltaica proprie.
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Comunicatiile de date se asigura printr-un router industrial cu conexiune de date mobile sau prin
fibra optica, cu rezervare pe canal mobil, iar accesul in incinté se realizeaza din Strada Republicii si
din Strada Salcamilor, prin accesele existente ale spitalului si aleile carosabile din incinta, care
permit interventiile de mentenanta si accesul autovehiculelor de interventie. Apa necesara curatarii
ocazionale a modulelor se aduce cu cisterna, iar deseurile rezultate din activitatile de mentenanta
se colecteaza selectiv si se predau operatorilor autorizati.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Sustenabilitatea investitiei a fost analizatd sub aspectul impactului social, al fortei de munca
ocupate, al impactului asupra factorilor de mediu si al integrarii obiectivului in contextul natural si
antropic al zonei, in conformitate cu continutul-cadru al studiului de fezabilitate si cu cerintele
Ghidului solicitantului privind dezvoltarea durabila si principiul ,de a nu prejudicia in mod
semnificativ" (DNSH).

4.4.1. Impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Investitia are un impact social direct pozitiv: prin acoperirea din productie proprie a unei parti din
consumul de energie electrica al spitalului, resursele bugetare economisite pot fi redirectionate catre
actul medical, dotari si conditiile de ingrijire a pacientilor, iar instalatia de stocare contribuie la
cresterea sigurantei alimentérii cu energie a unitétii sanitare. Investitia deserveste intreaga populatie
care beneficiaza de serviciile spitalului, fard discriminare, contribuind la egalitatea de sanse in
accesul la servicii medicale.

Din punct de vedere cultural, amplasamentul nu cuprinde constructii sau vestigii cu valoare de
patrimoniu, iar lucrérile nu afecteaza monumente istorice sau zone protejate cultural, conditiile
stabilite prin certificatul de urbanism si avizele aferente urmand a fi respectate integral. Principiul
egalitatii de sanse si al nediscriminarii este respectat atat in etapa de implementare — prin derularea
achizitiilor publice conform Legii nr. 98/2016, cu cerinte tehnice neutre si acces nediscriminatoriu al
operatorilor economici, si prin angajarea fortei de munca fara discriminare pe criterii de sex, varsta,
etnie, religie sau dizabilitate — cat si in etapa de operare, beneficiile investitiei revenind, prin
intermediul serviciilor publice, tuturor locuitorilor spitalului, in mod egal.

4.4.2.Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare;

O parte din aceste lucrari — terasamente, imprejmuire, alee, intretinerea incintei — poate fi
executata cu forta de munca locala.

Monitorizarea zilnica a functionarii se realizeaza de la distanta, prin platforma de monitorizare,
de catre personalul desemnat al beneficiarului. Investitia nu creeaza, asadar, locuri de munca
permanente in operare, dar genereaza activitate economica locala pe durata executiei si un flux
constant de servicii de mentenanta pe intreaga durata de viata.

4.4.3.Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Investitia are un impact pozitiv asupra factorului de mediu aer si asupra climei: producerea de
energie electrica din sursa solara, fara emisii, in locul energiei achizitionate din retea, conduce la
evitarea unor emisii de gaze cu efect de serd estimate, pe baza factorului de emisie de 0,5885
tCO,/MWh prevazut in Ghidul solicitantului, la circa 181 tCO; in primul an de functionare si la circa
3.457 tCO, cumulat pe orizontul de 20 de ani de analiza, tindnd seama de degradarea modulelor.
In functionare, centrala nu consuma apé, nu genereaza ape uzate, deseuri sau emisii in atmosfera,
iar nivelul de zgomot produs de invertoare si de sistemele de racire ale unitatilor de stocare este
redus si se incadreaza in limitele admise, inclusiv in raport cu saloanele si spatiile medicale.
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Amplasamentul este situat in intravilanul Municipiului Adjud, in incinta existenta a spitalului, pe
acoperisurile cladirilor existente si pe suprafete libere din incinté, imobil inscris in cartea funciara nr.
50325 Adjud, categoria de folosinta curfi-constructii, situat in afara ariilor naturale protejate de
interes national sau comunitar (cele mai apropiate situri Natura 2000 fiind ROSCIO162 si
ROSPAO071 Lunca Siretului Inferior, situate in lunca Siretului, fara legatura functionald cu incinta
spitalului, conform hartilor ariilor protejate ale Ministerului Mediului), fara vegetatie forestiera si in
afara fondului forestier national, in afara zonelor umede si a terenurilor cu biodiversitate ridicata, fara
afectarea unor terenuri agricole din extravilan; montajul la sol se realizeaza pe suprafete nierbate
din incinta, fara taieri de arbori, iar evaluarea adecvatd nu este necesard, incadrarea definitiva
urmand a fi stabilitd prin actul de reglementare emis de autoritatea competenta pentru protectia
mediului, in procedura desfisuratd conform Legii nr. 292/2018. Investitia nu ocupa terenuri
suplimentare si nu schimb3 destinatia terenului sau a cladirilor; la sol, singurele suprafete
impermeabilizate sunt fundatiile structurilor si platforma instalatiei de stocare, iar spatiile verzi
afectate se refac la finalizarea lucrarilor. La sfarsitul duratei de viata, instalatia este integral
demontabild, iar echipamentele se predau operatorilor autorizati pentru reciclare.

in faza de executie, impactul asupra mediului este temporar si local — zgomot, praf si trafic de
santier de intensitate redusa — si se limiteaza prin organizarea de santier, prin programul de lucru
si prin masurile uzuale de protectie. Deseurile rezultate din executie se gestioneazé conform O.U.G.
nr. 92/2021 si principiului DNSH, cu pregétirea pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de
valorificare materiald a cel putin 70 % din greutatea deseurilor nepericuloase provenite din activitati
de constructie si demolare, calculata fard materialele naturale din categoria 17 05 04 (pamant si
pietre), conform Anexei 3 la ghid, pe baza unui plan de gestionare a deseurilor pe intreg ciclul de
viaté: colectarea selectiva si sortarea la sursé a deseurilor din executie (ambalaje, metal, cabluri,
beton, lemn), depozitarea temporara in spatii amenajate in organizarea de santier, predarea catre
operatori autorizati, cu evidenta cantitativa in formularele prevazute de legislatie, responsabilitati
stabilite prin contractul de executie si clauze corespunzatoare in documentatiile de achizitie; in
exploatare, componentele nlocuite la mentenanta si acumulatorii inlocuiti in anul 12 se predau
operatorilor autorizati pentru deseuri de baterii, cu obligatia de preluare a producatorului, iar la
dezafectare instalatia este integral demontabild, echipamentele si structurile fiind pregatite pentru
reutilizare sau reciclare; costurile aferente sunt cuprinse in investitie si in costurile de operare, iar la
sfarsitul duratei de viata modulele fotovoltaice si invertoarele intra sub incidenta reglementarilor
privind deseurile de echipamente electrice si electronice (O.U.G. nr. 5/2015), unitatile de stocare sub
incidenta Regulamentului (UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii, iar structurile
metalice sunt integral reciclabile.

Investitia respectd principiul ,de a nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH), in sensul
Regulamentului (UE) 2020/852 si al criteriilor tehnice din Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, pe
toatd perioada de implementare si pe intregul ciclu de viata, iar declaratia si autoevaluarea DNSH
ale proiectului, intocmite conform Anexei 3 la Ghidul solicitantului pentru cele sase obiective de
mediu si semnate de reprezentantul legal al beneficiarului, se depun odata cu cererea de finantare
la sectiunea ,Alte documente”, prezentul subcapito! constituind fundamentarea tehnica a acestora.
in raport cu obiectivul de atenuare a schimbarilor climatice, proiectul are o contributie substantiala,
prin producerea de energie electrica din sursa solara, activitate incadrata la punctul 4.1 din anexa |
la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, cu stocare de energie (punctul 4.10) integrata. Evaluarea
adaptarii la schimbérile climatice, a economiei circulare si a biodiversitétii este prezentata in
continuare; in raport cu obiectivele privind utilizarea durabila a apei si prevenirea poluarii, investitia
nu utilizeaza apa in procesul tehnologic, nu evacueazé ape uzate, nu afecteaza corpuri de apa si
nu genereaza emisii in aer, apa sau sol in exploatare, iar tehnologia de stocare nu este pe baza de
plumb, cadmiu sau mercur, substantele din echipamente fiind conforme cu Directiva 2011/65/UE
(RoHS) si cu Regulamentul (UE) 2023/1542 privind bateriile, astfel incét aceste obiective nu sunt
afectate semnificativ.
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Adaptarea la schimbdrile climatice — evaluarea riscurilor climatice (Anexa 3, partea 2)

Evaluarea a fost realizatd conform metodologiei din Anexa 3 la ghid, prin identificarea
hazardurilor climatice din apendicele A relevante pentru amplasament, evaluarea expunerii si a
vulnerabilitatii componentelor investitiei pe durata de viatd de 20-30 de ani si stabilirea semnificatiei
riscurilor si a masurilor de adaptare integrate in proiect. Analiza s-a bazat pe datele climatice istorice
ale amplasamentului (subcapitolul 3.1.5), pe proiectiile climatice pentru Romania din scenariile RCP
4.5 si RCP 8.5 (Administratia Nationala de Meteorologie si serviciul Copernicus C3S), care indica
pentru regiunea Moldovei de sud, pana in orizontul 2050, o crestere a temperaturii medii anuale cu
1,5-2,5 °C, intensificarea valurilor de c3ldura si a secetei, o usoara reducere a precipitatiilor de vara
si a stratului de zapada si cresterea frecventei precipitatiilor intense si a fenomenelor convective,
precum si pe Strategia nationald privind adaptarea la schimbarile climatice si pe planurile de
adaptare de la nivel local. Rezultatele evaluarii sunt sintetizate in tabelul urmator.

TAB. 4.1 - EVALUAREA RISCURILOR CLIMATICE S! A MASURILOR DE ADAPTARE
HAZARD EXPUNERE RISC MASURI DE ADAPTARE
CLIMATIC (2026-2056) VULNERABILITATE REZIDUAL INTEGRATE
redus& — module cu ventilarea naturala a modulelor pe
Valuri de caldurd, coeficient de temperatura < structuri lestate; amplasarea
temperaturi ridicata -0,30 %/°C, invertoare cu scazuta invertoarelor umbrite; climatizarea
ridicate derating peste 45 °C, unitai unitatilor de stocare; pierderile
de stocare cu climatizare termice incluse in simulare
. . - curétarea modulelor cu apé din
ge;,e IShdEne de medie foarts rig::ﬁ n—w- éln:tglatla M nesemnificativa cistern3, la nevoie; vegetatie
P P spontand in zona la sol
Precipitati redusé — echipamente pe platforma de stocare la +0,30 m fata
: : " ) platforme suprainéliate, de teren; scurgerea apelor de pe
mlﬁ"::;:fé irgal medie cabluri armate in tuburi SEES acoperisuri neafectaté de structurile
P etanse lestate; drenajul incintei mentinut
scazuta —
amplasament in
" . afara zonelor R verificarea fncadrarii pe hartile de
Inundafii fluviale ; \ndabile (Legea redusa nesemnificativ hazard la inundatii la faza PT
nr. 575/2001, harile
de hazard)
. lestare dimensionata la vant cu
redusé — structuri N ]

. ) X R coeficient de siguran{; ancorare pe
vant puternlc. medie SiEnSionale Ia.CR 1-1 scazutd acoperisul in doud ape; module cu
furtuni aegte Cveniceres rezistents mecanica = 2.400 Pa la

suctiunii la margini si colturi .
? vant
redusd — module cu sticla cerintd minimé de rezistenta la
Grindina medie securizata, test la grindina scazutd grindina in specificafii; asigurare a
conform IEC 61215 instalatiei
dimt:sl}l;: a—t es :raugt;rlm _ nclinéri care favorizeaza alunecarea
Zapada, inghet medie, in scadere 3/2012 (so.k = 2,5 kKN/m?) scazuta zapezii; verificarea aglomerdrilor de
0,R = £, » . - ) o
moduls = 5.400 Pa zapada pe acoperisuri prin expertiza
. . ntrefinerea vegetatiei in zona la sol;
Incendii de scazutd — mediu = L 5 : :
vegetatie urban redusa nesemnificativa sisteme de stingere integrate in

unitétile de stocare

Din evaluare rezulti ca niciun hazard climatic nu prezinta un risc semnificativ pentru investitie:
schimbarile climatice proiectate (cresterea insolatiei si a temperaturilor) sunt per ansamblu
favorabile productiei fotovoltaice, efectul temperaturilor ridicate fiind cuantificat in simulare, iar
fenomenele extreme sunt acoperite prin dimensionarea structurilor la valorile normate cu marje de
siguranta, prin cerintele minime ale echipamentelor si prin sistemele de protectie. Masurile de
adaptare sunt integrate in solutia tehnica si in costurile de investitie, nu transfera riscuri catre
vecinatiti sau catre mediul natural — structurile nu modificd scurgerea apelor pluviale de pe
acoperisuri si din incinta, iar suprafetele impermeabilizate sunt neglijabile — si sunt in concordanta
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cu strategiile de adaptare la nivel national si local. Investitia nu conduce la cresterea efectelor
negative ale climei actuale sau viitoare asupra spitalului, a persoanelor sau a bunurilor din
vecinatate.

4.4.4.Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural $i antropic in care acesta
se integreaza, dupa caz.

Obiectivul se integreaza intr-un context antropic urban, in incinta existenté a Spitalului Municipal
Adjud. Structurile de pe acoperisuri au un profil redus, fara modificarea regimului de inaltime, a
volumetriei sau a destinatiei cladirilor, iar structurile la sol nu depasesc inaltimea de circa 3 m.
Investitia nu genereaza trafic suplimentar in operare si nu afecteazé activitatea medicala.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de

investitii

Dimensionarea obiectivului de investitii este justificata de cererea de energie electrica a Spitalului
Municipal Adjud, reprezentata de consumul anual de referintd al locului de consum declarat in
proiect, cu un singur punct de masurare, de 360.206 kWh, determinat pe baza facturilor de energie
electricd din perioada septembrie 2025 — august 2026. Consumul spitalului este continuu, cu o
componenta diurni ridicata, astfel incat o parte importanta a productiei fotovoltaice este consumata
direct, iar instalatia de stocare preia surplusul si 1l livreaza in orele de seara si de noapte, in regim
de prosumator.

Bilantul energetic estimat pentru scenariul recomandat arata ca, la un consum de referinta de
360.206 kWh/an, circa 173.320 kWh/an din productie sunt consumati direct in instalatia spitalului,
circa 77.190 kWh/an sunt restituiti din instalatia de stocare in intervalele fara productie si numai circa
43.944 kWh/an (14 % din productie) sunt livrati in retea, gradul de autoconsum fiind de circa 81 %,
iar energia absorbita din retea reducandu-se de la 360.206 kWh/an la circa 109.696 kWh/an.

Puterea centralei a fost stabilitd in functie de suprafata disponibila pe acoperisurile cladirilor
existente si in incinta si de consumul de referinta al spitalului: la puterea instalata de 264,96 kWp in
module si 250 kW in invertoare, productia anualé estimata este de 308.075 kWh (indicatorul AC.2),
ceea ce conduce la un raport de dimensionare pentru autoconsum R_ac = P_an / C_an = 308.075
/ 360.206 = 0,86 (indicatorul AC.3), sub limita maxima de 1,10 prevézuta de ghid, intreaga productie
fiind destinata autoconsumului. Instalatia de stocare, cu capacitatea nominala de 514 kWh si puterea
de 250 kW, este dimensionata n intervalul impus prin ghid — 2,06 ore de stocare la puterea centralei
si un raport putere stocare / putere centrala de 1,00.

Pe termen mediu si lung, cererea de energie electricé a spitalului este estimata stabila, cu o
tendintd moderata de crestere determinatad de modernizarea dotérilor medicale si de electrificarea
unor consumuri, in timp ce productia centralei scade lent, cu circa 0,35-0,4 % pe an, ca urmare a
degradarii modulelor, astfel incat dimensionarea adoptatd réméane acoperitoare pentru cerinta de
autoconsum pe intreg orizontul de analiza.

4.6 Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizatd netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea
financiara

Analiza financiard a fost realizatd pentru ambele scenarii, in preturi constante, cu rata de
actualizare reald de 5 % si orizontul de 20 de ani de operare, pe baza devizelor generale si a
bilantului energetic de la subcapitolul 5.3. Costurile de investitie cuprind valoarea totala a devizului
general, cu TVA (Scenariul 1: 1.723.067,25 lei; Scenariul 2: 1.343.401,00 lei), considerata la
momentul zero al analizei; Costurile de operare sunt de 1,9 % pe an din investitia de baza. Productia
a fost proiectatd prudent cu valorile-limita ale cerintelor minime: degradare de 1 % in primul an si
0,40 % pe an ulterior pentru modulele cu celule de tip n. Beneficiile sunt economii ale bugetului
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spitalului: energia consumata direct si cea restituita din stocare, evaluate la 1,60 lei’lkWh, consumul
de referintd fiind mentinut constant; nu a fost consideraté valoare reziduala la finalul perioadei.
Indicatorii au fost calculati atat fara grant (VNAF/C, RIRF/C — perspectiva investitiei totale), cat si cu
grant (VNAF/K, RIRF/K — perspectiva beneficiarului, cu fluxul initial egal cu contributia proprie).
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STUDIU DE FEZABILITATE - CEF + IS SPITAL ADIUD

Rezultatele arata ci investitia este viabila financiar in ambele scenarii si ca Scenariul 1 este
superior la toti indicatorii: fira grant, valoarea actualizata neta este de 1.022.973,82 lei, fata de -
302.904,04 lei, iar rata interna de rentabilitate de 5,41 %, fatd de -2,70 %; cu grant, din perspectiva
beneficiarului. Sustenabilitatea financiara este asigurata: fluxul net anual de operare este pozitiv in
fiecare an. Costurile de operare si inlocuirea sunt suportate din bugetul spitalului, in cadrul
economiilor generate, fara a fi necesare alte surse de finantare pe perioada de analiza.

4.7 Analiza economici*3), inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost- beneficiu sau,
dupa caz, analiza cost-eficacitate

Deoarece valoarea estimata a obiectivului de investiti nu depaseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr.
500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completéarile ulterioare, se elaboreaza analiza
cost-eficacitate.

Prin analiza cost — eficacitate inseamna, in cazul nostru, comparatie intre optiuni ale aceluiasi
proiect, in vederea atingerii obiectivului sau.

Aceasta identifica alternativa care, pentru un anumit nivel / o anumita valoare a indicatorilor de
rezultat (un anumit nivel al output-urilor) minimizeaza valoarea actualizata a costurilor.

Evaluarea consta in calculul raporturilor costului-eficacitate pentru a determina costul producerii
unui rezultat predeterminat, folosind costurile unitare, adica determinarea costului (investitional si de
operare) pentru fiecare metru cub de apa.

Totodata, tinand cont de conformarea cu normele de mediu europene, vom evalua care este cel
mai mic cost pentru acest lucru.

Etapa 1. Definirea proiectului
Scopul acestui proiect este conformarea cu reglementarile Uniunii Europene.

Obiectivul acestui proiect este captarea energiei solare si transformarea ei in energie electrica,
respectiv inmagazinarea acesteia.

Rezultatul proiectului este cantitatea de energie electrica generata.

La aceasta etapa au fost cuantificate urmatoarele date: puterea panourilor este 264,96 kWp iar
puterea totala a invertoarelor este de 250,00 kW.
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Etapa 2. Descrierea alternativelor proiectului

Parametru SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Denumire scenariu Module monocrista_line 690 Wp, Module monocristalin_e 550 Wp,
celuledetipn celule PERC de tip p

Modul fotovoltaic — putere unitard 690 Wp 550 Wp
Putere unitard modul (Wp) 690 550
Numir total modutle (buc.} 384 384

dincare: i Tisuri
rach, 15 e ot | e 2%

din care: structuri fixe paralele cu invelitoarea, 79 72
acoperis in doud ape, 8° (buc. module)

din care: structuri metalice fixe la sol, 30° (buc. module)% 108 108
Verificare repartitie module pe structuri [ OK oK
Putere instalatd c.c. (kWp) 264,96 211,20
Invertor tip 1 — putere 100 kw 100 kW
Invertor tip 1 —putere nominald (kw) 100 100
Invertor tip 1 —bucadti 2 2
Invertor tip 2 — putere 50 kW 50 kW
Invertor tip 2 — putere nominald (kW) 50 50
Invertor tip 2 —bucéti 1 0
Putere instalatd c.a. (kW) 250,00 200,00
Stocare tip 1 — capacitate / putere 257 kWh / 125 kW 257 kWh /125 kw
Stocare tip 1 —capacitate (kWh) 257,0 257,0
Stocare tip 1 — putere PCS (kW) 125 125
Stocaretip 1 —bucati 2 2
Stocare tip 2 — capacitate / putere
Stocare tip 2 —capacitate (kWh) 0,0 0,0
Stocare tip 2 ~ putere PCS (kW)‘ 0 0
Stocare tip 2 — bucati ‘ 0 0
‘Capacitate totald de stocare (kwWh) 514,00 514,00
Putere totala de stocare (kW) 250,00 25_0590
Numar total containere de stocare (buc.) ) “2_,00 2,00
P_PV conform ghid =min{c.a.; c.c.) (ij 250,00 200,00
Verificare stocare 2-4 h x P_PV ' CONFORM CONFORM
Verificare R_P = P_stac / P_PV 21,00 CONFORM CONFORM

Etapa 3. Analiza aplicabilititii metodei ACE

Deoarece proiectul are un singur obiectiv, rezultatul fiind clar. ACE este oportuna pentru compararea
optiunilor tehnice ale proiectului. Putem folosii raportul cost / kW, iar raportul cel mai mic determina
optiunea care se va selecta.

Etapa 4. Identificarea si calcularea costurilor (evaluarea costurilor totale pentru fiecare
alternativa)

Ornizontul de timp

Acesta depinde de durata proiectata a realizarii investitiei si, respectiv, de durata fazei de exploatare.
Durata de viata se incheie atunci cand incep s se acumuleze costuri mai mari decét beneficiile
realizabile.

Tn analiza cost-eficacitate conceptul de valoare reziduala nu exista. Deci, orizontul de timp pentru o
investitie cu unele componente care ar trebui sa fie inlocuite peste un anumit numar de ani va fi
suficient de mare pentru a evita valorile reziduale.
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In cazul nostru orizontul de timp luat in considerare in analiza cost eficacitate este acelasi cu cel
folosit in analiza financiara, si anume, 20 de ani.

Costurile cu investitia sunt urmétoarele:

Sceanariul 1 Scenariul 2
Valoarea investitiei 1.810.731 |lei cu TVA 1.687.268 |lei cu TVA
Costuri cu proiectarea 483.829 |lei cu TVA 483.829 [lei cu TVA
Costuri cu investitia de baza 1.316.974 |lei cu TVA 1.291.698 |lei cu TVA
Alte costuri 9.928 |lei cu TVA (88.259)|lei cu TVA

Actualizarea si rata de actualizare
Se propune o rata de actualizare de 5%.

Etapa 5. Realizarea comparabilitatii alternativelor
Pentru Varianta 1 avem un CUD = 2.189.23 lei cheltuieli / 1 MW
Pentru Varianta 2 avem un CUD = 2.964,63 lei cheltuieli / MW

Se poate observa ca Varianta 1 este superioara Variantei 2, printr-un cost mai mic pentru obtinerea
aceluiasi rezultat.

Etapa 6. Masurarea impactului (din punct de vedere fizic)
Prin implementarea proiectului fata de varianta de a nu face nimic, se vor atinge doua obiective:

- realizarea unei productii de energie verde de pentru 308,075 MWh/an;

Etapa 7. Calculul raportului cost eficacitate
Pentru calcularea acestui raport se va folosii metodologia CUD

Ce

CUD =
CE,
A+

DPC = costul unitar dinamic

Ct = costurile in anul t

anul t = durata de viata

Et = efecte in anul t, in unitati fizice

4.8 Analiza de senzitivitate

Fiind proiectii in viitor, costurile determinate pentru alternative vor fi in mod inevitabil mai mult sau
mai putin afectate de incertitudine si risc. Printre astfel de informatii de planificare potential instabile
sunt anumiti parametrii cum ar fi: ratele de actualizare si componentelor sau schimbarile relative ale
preturilor.

Analiza de senzitivitate consta in determinarea variatiei indicatorilor CUD in conditiile modificarii
nivelurilor diferitelor variabilelor cheie.

Selectarea variabilelor cheie ale modelului
Pentru determinarea variabilelor cheie se vor lua in considerare urmatorii indicatori:
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- Rata de actualizare
- Costurile de intretinere si operare

Acesti indicatori au fost modificati cu -1% si 1% obtinand-se urméatoarele valori pentru indicatorii de
performanta:

Scenariul 1:

Scenario Summary
Current Values:

Changing Celis:

Rata de actualizare 5% 4% 8% 5% 5%
Costuri de intretinere sl aperare 1,00 1,00 1,00 0,99 1.01
Result Cells:

Rata rentabilitatil financiare in raport cu investitia 4,78% 5,79% 1,87% 5,04% 4,52%

Scenariul 2:

Scenario Summary

Lhanging Celis:

Current Values:

Rata de actualizare 5% 4% 6% 5% 5%

Costuri de intretinere si operare 1,00 1,00 1,00 0,99 1,01
Result Cells:

Rata rentabllitatil financlare in raport cu investitia -4,37% -3,45% -5,27% -3,87% -4,90%

Pentru factorii selectati se constata o relatie de inversa proportionalitate cu rezultatele financiare.

Variatille aparute pentru indicatorii de performanta la variatia acesto factori cheie sunt foarte mici.
Totusi vom selecta acesti factori si vom continua analiza influentei acestora.

Analiza factorilor de influenta selectati

Variatia indicatorului CUD in cazul in care rata de actualizare variaza in intervalul [2%, 8%] iar
costurile operationale variaza in intervalul [-20%, +20%] este urmatoarea:

Scenariul 1:
Scenario Summary
Current Values: 2% 8% 0.8 g2
Changing Ceiis:
Rata de actualizare 5% 2% 8% 5% 5%
Costurl de intretinere &l operare 1,00 1,00 1,00 0,80 1.20
Result Cells:
Rata rentabilitatil financlare In raport cu Investitia 4,78% 7,86% 1,.87% 9,42% -1,34%
Scenariul 2:
Scenario Summary
Current Values: 2% 8% 08 1.2
Changing Cells:
Rata de actualizare 5% 2% 8% 5% 5%
Costuri de intretinere si operare 1,00 1,00 1,00 0,80 1.20
Result Cells:
Rata rentabilitatii financiare In raport cu investitia -4,37% -1,56% -7,03% 3,11% 0,00%

Ca urmare a modificarii variabilelor cheie au reiesit urmatoarele aspecte:

- la modificarea nivelului ratei de actualizare proiectul nu prezinta un grad de senzitivitate scazut,

CUD variind foarte putin;
- in cazul modificarii costurilor de intretinere si operare proiectul are un grad de senzitivitate mai

ridicat.
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Evaluarea globala / concluzii
Centralizand rezultatele de mai sus, obtinem urmétoarele:

Sceanariul 1 Scenariul 2
Valoarea investitiei 1.810.731 |lei cu TVA 1.687.268 |lei cu TVA
Rata rentabilitatii financiare in raport cu investitia 4,78% -4,37%
Venitul net actualizat in raport cu investitia 940.411|lei -584.916(lei
VNA costuri totale 10.034.674|lei 8.174.533|lei
CuUD 2.189,23 |lei/kW 2.694,63 |lei/kW

Se observa ca Varianta 1 este superioara variantei 2 din urmatoarele considerente:

e valoare de investitiei mai mica;
e rentabilitate mai ridicata;

¢ costuri de operare mai scazute;
¢ CUD mai scazut;

Tinand cont de toate aceste argumente, analiza cost — eficacitate recomanda Varianta 1 a fi luata in
considerare la adoptarea deciziei de finantare.

4.9 Analiza de riscuri, m3suri de prevenire/diminuare a riscurilor

Riscurile care pot afecta realizarea si exploatarea obiectivului de investitii au fost identificate pe
cele doua faze ale proiectului — implementare si operare — si evaluate calitativ, prin probabilitatea
de aparitie si impactul asupra obiectivelor proiectului (costuri, termene, performante si indeplinirea
conditilor de finantare), fiind stabilite pentru fiecare risc masurile de prevenire si de diminuare
corespunzitoare. Evaluarea tine seama de natura investitiei — tehnologii mature, echipamente
standardizate, constructii usoare cu executie rapidd — si de cadrul programului de finantare, care
impune termene ferme de finalizare si conditii de autoconsum verificate pe perioada de monitorizare.

TAB. 4.6  REGISTRUL RISCURILOR SI MASURILE DE PREVENIRE / DIMINUARE

PROBA
RISC IDENTIFICAT BILITAT IMPACT MASURI DE PREVENIRE / DIMINUARE
E
Riscuri in faza de implementare
Depunerea cererii de actualizare a avizului
tehnic de racordare Tnainte de contractare, cu
dovada depunerii la contractare si avizul
actualizat la prima cerere de plata; depunerea
intarzieri in obtinerea avizului documentatiilor pentru certificatul de urbanism,
tehnic de racordare, a avizelor si a medie mare avize si autorizatia de construire imediat dupa
autorizatiei de construire semnarea contractului; solutie de racordare
simpld, in instalatia de utilizare existenta,
urmarirea activa a procedurilor; rezerva de noud
funi in graficul de implementare fatd de
termenul-limita 31.12.2029
Deviz Intocmit la preturi actuale de piatd, cu
Cresterea preturilor capitol de diverse si neprevazute; cheltuielile
echipamentelor si lucrarilor fata de medie mediu care depasesc plafonul de grant sunt asumate
devizul estimativ prin hotararea consiliului local, specificatii

neutre care permit oferte competitive
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PROBA
RISC IDENTIFICAT BILITAT IMPACT MASURI DE PREVENIRE / DIMINUARE
E
Caiete de sarcini cu cerinte tehnice minime
Dificultdti in derularea achizitiilor conforme  ghidului, fard  restrictionarea
publice {contestatii, lipsa de oferte medie mediu concurentei; calendar de achizitii demarat din
conforme) prima lund; consultantd de specialitate in
achizitii
Utilizarea studiului geotehnic existent al incintei,
Conditii geotehnice diferite de cele scazuts scazut verificat la cerinta Af, sisteme de fundare
estimate preliminar adaptabile (stalpi batuti/insurubati, lungimi
stabilite prin incercari de smulgere)
. Programarea lucrarilor de montaj in sezonul
ngggg';an;ﬁ;e%rzlfegéﬁie medie scazut favorapil; rez_ervé de timp in grafic; tehnqlogii de
’ executie rapide, fara betoane la structuri
Grafic de implementare cu  rezerv;
Depasirea termenului de finalizare x monitorizarea lunard a progresului de catre
b s scazutd mare . : .
impus prin program unitatea de implementare; contracte cu termene
si penalitati
Riscuri in faza de operare
Simulare energeticd cu ipoteze de pierderi
Productie de energie sub nivelul acoperitoare; monitorizare permanentd a
estimat (conditii meteorologice, scazutd mediu productiei, curstarea modulelor si intretinerea
umbrire, murdarire) vegetatiei; analiza de senzitivitate de Ila
subcapitolul 4.8 confirma viabilitatea
Garantii ale producétorilor; contract de
Defectarea echipamentelor exploatare si mentenantd cu timpi de
principale (invertoare, unitati de scazuta mediu interventie; piese de schimb critice; arhitectura
stocare, sistem de management) modulara (invertor si unitate de stocare cu
componente modulare)
Sistem de management al bateriilor cu limitarea
Degradarea acceleratd a scizuts mediu starii de incarcare si a temperaturii; garantie de
acumulatorilor performantd; Tnlocuirea instalatiei de stocare
prevazuta in analiza financiara in anul 12
Dimensionare cu R_ac = 0,86 (sub limita de
Neindeplinirea conditiei de 1,10); sistem de management cu limitarea
autoconsum in perioada de scazutd mare puterii injectate; verificarea anuald a bilantului
monitorizare energie livrata / energie consumata si ajustarea
regimului de operare
Modificari ale cadrului legisiativ Zﬂonitorizarea cadrului de reglement_are; sistem
o - . . . e management reconfigurabil  pentru
privind regimul de prosumator si medie mediu A . "
compensarea energiei maximizarea gutoconsumulm, posibilitatea
extinderii stocarii
imprejmuire, iluminat, supraveghere video,
Furt, vandalism, acces neautorizat ~ scazutd mediu sistem de alarma cu transmitere la distant;
asigurarea instalatiei
Sisteme integrate de detectie si stingere;
f distante de siguranta; certificdri de securitate a
. ocarte i gt e M .
Incendiu la unitatile de stocare scizuts mare bateriilor; aviz si autorizatie de securitate la
incendiu  conform legislatiei; mentenanté
preventiva
Conexiuni securizate, autentificare si drepturi de
Atacuri cibernetice asupra acces diferentiate, actualizarea periodica a
sistemului de management si scazuta mediu echipamentelor; functionare autonoma a

monitorizare
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PROBA
RISC IDENTIFICAT BILITAT IMPACT MASURI DE PREVENIRE / DIMINUARE
E
Riscuri financiare si institutionale
Asiqurarea contributiei proprii si a Angajarea cofinantarii prin hotdrarea consiliului
ﬂuxgului de numerar’ o dpurgta ' scizuta mediu local; utilizarea mecanismului de refinantare de
implementarii P maximum 30 % si al cererilor de platd
P planificare bugetara multianual

Constituirea  unitdti de implementare a
Capacitate administrativa scizuts mediu proiectului;  contractarea  servicilor  de
insuficienta pentru implementare consultantd, proiectare si dirigentie; instruirea

personalului desemnat pentru monitorizare

Din analiza efectuata rezulta ci riscurile cu impactul potential cel mai ridicat sunt cele legate de
calendarul de implementare — obtinerea avizului tehnic de racordare si a autorizatiei de construire
si incadrarea in termenul de finalizare — si de indeplinirea conditiei de autoconsum pe perioada de
monitorizare, riscuri pentru care masurile adoptate in faza de proiectare (solutie de racordare simpla,
grafic cu rezerva de timp, dimensionare cu marja fatd de pragul de autoconsum, sistem de
management cu limitarea puterii injectate) reduc probabilitatea de aparitie la un nivel scazut.
Riscurile tehnice de operare sunt acoperite prin garantile echipamentelor, prin contractul de
exploatare si mentenanta si prin monitorizarea permanenta, iar riscurile financiare sunt limitate de
ponderea ridicata a finantarii nerambursabile si de mecanismul de refinantare al programului, astfel
incat, in ansamblu, profilul de risc al investitiei este scazut si compatibil cu implementarea acesteia
de céatre beneficiar.

SCENARIUL / OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii gi riscurilor

Cele doua scenarii au fost comparate pe baze omogene — aceeasi suprafatd disponibila,
aceeasi geometrie a array-urilor, aceleasi structuri de sustinere, aceeasi instalatie de stocare,
aceeasi solutie de racordare, aceeasi perioada de analizd si aceleasi ipoteze economice —,
singurele diferente fiind tehnologia modulelor, puterea instalatd rezultatd pe suprafata data si
echiparea cu invertoare. Comparatia tehnica, economica, financiaré, a sustenabilitatji si a riscurilor
este sintetizata Tn tabelul urmétor, pe baza rezultatelor de la subcapitolele 3.2, 4.6—4.8 i 5.3.

TAB. 5.1 - COMPARATIA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE

SCENARIUL 1 - MODULE 690 WP, SCENARIUL 2 - MODULE 550 WP,

CRITERIU CELULE TIP N CELULE PERC
Putere instalata c.c. / c.a. 264,96 KWp / 250 kW 211,20 kWp / 200 kW
Puterea eligibila P_PV (1.1) si plafonul 250 kW — 225.000 EUR 200 kW — 180.000 EUR
de grant ’ :
Productie anuald estimata (AC.2) / _ _
productie specifica 308.075 kWh — 1.163 kWh/kWp 243.770 kWh - 1.154 kWh/kWp
Raport de dimensionare pentru
autoconsum R_ac (< 1,10) 0386 0,68
Durata de stocare / R_P 2,06 h/1,00 257h/1.25
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CRITERIU

SCENARIUL 1 - MODULE 690 WP,
CELULETIP N

SCENARIUL 2 - MODULE 550 WP,
CELULE PERC

Energie consumata direct + restituitd

din stocare (an 1)

Energie absorbité din retea dupa
proiect

Emisii de CO, evitate (an 1/ 20 de ani)

Investitie totala fara TVA / cu TVA

Garantii si degradare (cerinte minime)

250.510 kWh (81 % din productie)

109.696 kWh/an

1811t/3.457 t
1.516.027,82 / 1.832.386,03 lei

produs 2 12 ani, performanta z 30
ani, £ 0,40 %/an

226.956 kWh (93 % din productie)

133.250 kWh/an

143t/2.670t
1.372.798,57 / 1.659.227,78 lei

produs = 12 ani, performants 2 25
ani, < 0,55 %/an

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Din analiza multicriteriala reiese alternativa cu cea mai mare utilitate; aceasta fiind: Scenariul
cu proiect Varianta 1.

CRITERIU SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Economic 1 2
Social 2 2
Tehnic 2 3
Protectia factorilor de mediu 1 1
TOTAL 6 8

Nota:

1 pct. scenariu recomandat de proiectant

2 pct. scenariu acceptat de proiectant

3 pct. scenariu nerecomandat de proiectant

in baza rezultatelor Analizei multicriteriale, proiectantul recomanda varianta 1 (6 pct.).

Avantajele variantei recomandate, dupa criteriul:
- Economic: pe perioade de operare, nivelul cumulat al veniturilor aferent valorii investitiei;
- Social: nu prezinta diferente fata de celelaite scenarii;

- Tehnic: implica implementarea celor mai noi tehnologii aferente obtinerii de energie si a
celei mai usoare implementari dpdv tehnic;

- Protectia factorilor de mediu: contribuie direct la scaderea emisiilor de Co2, So02, Nox,
proportlonala cu dimensiunea instalatiei si energiei electrice produse (prin substituirea
tehnologiei de productie a energiei),

Pe baza comparatiei de la subcapitolul 5.1 si a analizelor de la subcapitolele 4.6—4.8 se
recomanda Scenariul 1 — realizarea centralei cu module monaocristaline de 690 Wp, cu celule de tip
n, cu instalatie de stocare integrata. Scenariul 1 valorifica integral suprafata disponibild, producand
cu circa 26 % mai multi energie (308.075 kWh/an fata de 243.770 kWh/an) cu aceleasi structuri,
aceeasi instalatie de stocare si aceeasi infrastructurd electrica, la o valoare actualizats netd
superioara atat fara grant, cat si cu grant, si la o reducere mai mare a energiei absorbite din retea
(109.696 kWh/an fatad de 133.250 kWh/an) si a emisiilor de CO.. Scenariul 1 beneficiaza, de un
raport de dimensionare pentru autoconsum de 0,86, care asigura acoperirea consumului existent cu
o marja corespunzatoare fata de limita de 1,10, si de garantii de performanta si rate de degradare
mai favorabile ale modulelor cu celule de tip n, care mentin productia pe intreaga durata de analiza.
Scenariul 2, desi necesits o investitie totala mai mica, are un cost specific mai ridicat, o productie Si
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economii sensibil mai reduse, un grad de acoperire a consumului de humai 68 % si o sensibilitate
mai mare la variatia tarifului evitat, astfel incat nu reprezinta varianta eficienta din punctul de vedere
al costurilor pe durata de viata a investitiei.

5.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind

Scenariul optim recomandat constd in realizarea unei centrale electrice mixte pentru
autoconsum, alcatuitd dintr-o centrald electrica fotovoltaica cu puterea instalata de 264,96 kWp in
module monocristaline de 690 Wp, cu celule de tip n, si de 250 kW in invertoare, repartizata in sapte
array-uri pe acoperisurile cladirilor existente si la sol, si o instalatie de stocare a energiei electrice
formata din doua unitati de 257 kWh / 125 kW (514 kWh / 250 kW), amplasate in incinta Spitalului
Municipal Adjud, pe imobilul identificat prin CF nr. 50325 Adjud.

Centrala electrica fotovoltaica si instalatia de stocare a energiei electrice se amplaseaza in
intravilanul Municipiului Adjud, judetul Vrancea, in incinta Spitalului Municipal Adjud, pe imobilul
identificat prin Cartea Funciard nr. 50325, aflat in domeniul public al Municipiului Adjud si in
administrarea spitalului, pe acoperisurile a cinci cladiri existente si pe doua zone libere de la sol.
Investitia se compune din generatorul fotovoltaic, structurile metalice de sustinere a modulelor,
invertoarele, instalatia de stocare a energiei electrice cu convertoarele bidirectionale integrate,
platforma tehnologica, tabloul electric al centralei si racordarea in tabloul general al statiei electrice
a spitalului, retelele electrice si de comunicatii, instalatia de legare la pdmént si de protectie impotriva
trasnetului si sistemul de management al energiei i de monitorizare.

Sistemul de module fotovolitaice — 264,96 kWp {384 de module x 690 Wp)

Generatorul de energie electrica este alcatuit din 384 de module fotovoltaice monocristaline din
siliciu, cu celule de tip n, cu sticld securizata si rama din aluminiu anodizat, cu puterea nominala de
690 Wp si eficienta de conversie de circa 25,5 %, dispuse in sapte array-uri pe acoperisurile cladirilor
existente si la sol. Modulele au garantie de produs de minimum 12 ani si garantie liniara de
performanta de minimum 30 de ani, cu degradare in primul an de cel mult 1 % si degradare anuala
ulterioara de cel mult 0,35 %.

FIG. 5.1 MODUL FOTOVOLTAIC

Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice

Pe acoperisurile terasa ale corpului principal al spitalului, statiei electrice, statiei de hidrofor si
centralei termice, modulele se monteaza pe structuri lestate de tip est—vest, din profile de aluminiu
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si elemente de lestare din beton, cu modulele inclinate la 15° si dispuse in perechi opuse, fara
perforarea hidroizolatiei. Pe acoperisul in doua ape al centralei termice noi, modulele se monteaza
pe structuri fixe din profile de aluminiu, paralel cu invelitoarea, la inclinarea de 8°, ancorate in
elementele portante ale acoperisului. La sol, modulele se monteaza pe structuri metalice fixe, din
otel zincat si aluminiu, cate doua in pozitie verticald, inclinate la 30°. Structurile se dimensioneaza
la actiunea vantului si a zdpezii conform CR 1-1-4/2012 si CR 1-1-3/2012 si la actiunea seismica
conform P100-1/2013.

Distantele dintre mesele de pe acoperisuri si fatd de marginile acestora se stabilesc la faza de
proiect tehnic, in functie de zonele de margine si de colt la actiunea vantului si de caile de acces
pentru mentenantd, iar la sol mesele sunt dispuse cu o distanta intre randuri de circa 10 m, pentru
limitarea umbririi reciproce.

Invertoarele (2 x 100 kW + 1 x 50 kW — Pi = 250 kW)

Conversia energiei electrice se realizeaza prin trei invertoare fotovoltaice trifazate de tip string,
doua cu puterea nominal de 100 kW si unul de 50 kW, rezultand o putere totala instalata pe partea
de curent alternativ de 250 kW. Invertoarele sunt dimensionate in corelare cu puterea instalata a
generatorului fotovoltaic, raportul dintre puterea n curent continuu si cea n curent alternativ fiind de
1,06, si se amplaseaza in exterior, n apropierea array-urilor deservite, pe structuri sau pe peretii
cladirilor. Invertoarele convertesc energia produsé in curent continuu Tn curent alternativ trifazat, la
nivelul de joasa tensiune de 0,4 kV, energia fiind colectata Tn tabloul electric al centralei.

Echipamentele sunt prevazute cu mai multe circuite de urmarire a punctului de putere maxima,
care permit optimizarea functionarii fiecarui grup de siruri in conditii variabile de iradianta si
temperaturé, cu eficientd maxima de cel putin 98,5 %, cu protectii electrice integrate la supracurent,
supratensiune, defect de izolatie, curent rezidual, arc electric si insularizare, cu separator pe partea
de curent continuu si cu monitorizarea curentului la nivel de sir. Invertoarele functioneaza sincronizat
cu parametrii retelei, asigura controlul puterii active si reactive si dispun de interfete de comunicatie
pentru integrarea in sistemul de management al energiei. in relatia cu reteaua de distributie,
invertoarele permit limitarea puterii active la comanda sistemului de management sau a operatorului,
producerea sau absorbtia de putere reactiva dupa o caracteristica prestabilita, recuplarea controlata
dup3 disparitia unui defect in retea si deconectarea automata la detectarea functionarii in insula, in
conformitate cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/2018 si ale normei tehnice de racordare aplicabile.
Invertoarele au gradul de protectie minim IP65 si se monteaza in exterior, in apropierea campului
de module, pe structura de sustinere sau pe suporti proprii, cu respectarea instructiunilor
producatorului privind ventilatia si umbrirea.

Instalatia de stocare a energiei electrice (2 x 257 kWh / 125 kW)

Pentru corelarea productiei cu consumul beneficiarului si pentru incadrarea permanenta a puterii
evacuate in limita aprobata, proiectul prevede integrarea unei instalatii de stocare a energiei
electrice, dimensionata conform cerintelor Ghidului solicitantului in raport cu puterea centralei.
Instalatia este alcatuitsd din doua unitati modulare identice de exterior, de tip cabinet, fiecare cu
capacitatea nominala de 257 kWh si cu un convertor bidirectional integrat de 125 kW, capacitatea
totala fiind de 514 kWh, iar puterea totald de 250 kW, egala cu puterea centralei. Capacitatea de
stocare corespunde unei durate de 2,06 ore la puterea de 250 kW, in intervalul de 2—4 ore prevazut
de ghid. Unitatile se amplaseaza la sol, pe o platforma din beton armat, cu respectarea distantelor
de siguranta si de mentenanta fata de cladiri, fata de caile de circulatie si intre unitati.

Fiecare unitate cuprinde, in aceeasi carcasa cu grad de protectie IP55, modulele de baterii,
convertorul bidirectional, sistemul de management al bateriilor cu echilibrare activa, sistemul de
climatizare si sistemul propriu de detectie si stingere a incendiilor, cu senzori de gaz si temperatura,
evacuare dirijata a gazelor si agent de stingere. Ele se racordeaza in curent alternativ, la 0,4 kV,in
tabloul general al centralei, si se amplaseazé pe platforme din beton, in zona de acces a incintei, la
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distantele de siguranta fatad de imprejmuire si fatd de campul de module. Instalatia de stocare se
incarca exclusiv din energia produsa de generatorul fotovoltaic propriu, faré absorbtie de energie
din retea in acest scop, si nu constituie suportul unei activitati de tranzactionare; rolul ei este
preluarea energiei produse in intervalele cu iradianta ridicata, livrarea decalata a acesteia in corelare
cu profilul de consum al beneficiarului, limitarea puterii injectate in retea la valoarea ce va fi stabilita
prin avizul tehnic de racordare actualizat si atenuarea variatiilor rapide ale productiei fotovoltaice.

Sistemul de management al energiei $i de monitorizare

Functionarea ansamblului este coordonata de un sistem de management al energiei, montat intr-
un cofret tehnic de exterior amplasat langa tabloul general, care monitorizeaza in timp real fluxurile
de putere dintre generatorul fotovoltaic, instalatia de stocare si retea, prin intermediul unui contor de
masura instalat in punctul de delimitare, si comanda invertoarele si unitatile de stocare astfel incat
puterea evacuata sa nu depaseascd in niciun moment 250 kW, indiferent de regimul de productie
sau de starea de incdrcare a bateriilor. Sistemul realizeaza gestionarea dinamicd a puterii,
planificarea incarcérii si descarcarii bateriilor in functie de prognoza de productie si de profilul de
consum, achizitia si arhivarea datelor de functionare si contorizarea distincta a energiei produse,
stocate si livrate, necesare monitorizérii indicatorilor proiectului. Comunicatia cu invertoarele si cu
unititile de stocare se realizeaza prin retea locald de date, iar accesul la distanté al beneficiarului la
o platformd de monitorizare se asigurd prin conexiune de date mobile sau fibra optica, cu
posibilitatea transmiterii cétre operatorul de distributie a semnalelor si comenzilor prevazute in avizul
tehnic de racordare, prin protocoale standardizate. Alimentarea echipamentelor de comanda,
comunicatii si securitate se asigura dintr-un circuit dedicat, cu sursa neintreruptibila.

Echipamente electrice de conexiune

Reteaua de curent continuu cuprinde cablurile solare care leagé modulele in siruri si cablurile de
la siruri la invertoare, realizate din cablu solar cu izolatie rezistenta la radiatie ultravioleta, pozat pe
profilele structurii de sustinere, fixat cu coliere rezistente la intemperii si protejat in tuburi la trecerile
prin sol. Reteaua de curent alternativ cuprinde cablurile de la invertoare si de la unitatile de stocare
la tabloul general al centralei si cablul de la tabloul general la punctul de delimitare, realizate din
cabluri armate de joasa tensiune, pozate subteran, in santuri, la adancimea prevazuta de normative,
cu semnalizare si separare fata de retelele de comunicatii. Tabloul general al centralei, montat in
exterior, in cofret cu grad de protectie corespunzator, cuprinde aparatajul de comutatie si de
protectie al circuitelor de invertoare si de stocare, intreruptorul general, descarcatoarele de
supratensiune, contorizarea interna si interfata cu sistemul de management al energiei.

Instalatia de legare la pamant

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantad impotriva atingerilor indirecte se
realizeaza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu 17-2011 si 1RE-Ip 30/2004, tinand
seama si de recomandarile producétorilor echipamentelor. Instalatia cuprinde o priza de pamant a
incintei, realizata din electrozi verticali si conductoare orizontale din otel zincat sau cupru, la care se
leaga structurile metalice de sustinere a modulelor, carcasele invertoarelor, unitatile de stocare,
tabloul general, cofretul tehnic, imprejmuirea si portile metalice, precum si toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care ar putea ajunge accidental
sub tensiune. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va fi de cel mult 1 Q, in conditiile in care la
aceeasi priza se racordeaza instalatia de protectie impotriva descéarcarilor atmosferice, respectiv de
cel mult 4 Q in caz contrar. Continuitatea legarii la pamant se asigura intre toate echipamentele si
componentele, printr-o bara de echipotentializare comuna.

Instalatia de protectie impotriva trasnetului

Protectia impotriva efectelor trasnetului se realizeaza in conformitate cu 17-2011 si cu seria de
standarde SR EN 62305, nivelul de protectie si necesitatea unui sistem exterior de captare fiind
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stabilite pe baza analizei de risc efectuate la faza de proiect tehnic. Protectia cuprinde legarea la
priza de padmant comuna a structurilor metalice de sustinere, care formeaza o retea de captare
naturald, montarea, daca rezulta din analiza de risc, a unor tije de captare pe structuri sau pe stalpi
independenti in zona unitatilor de stocare si a tabloului general, cu conductoare de coborare si piese
de separatie, precum si protectia coordonata la supratensiuni prin descarcatoare montate pe partea
de curent continuu si de curent alternativ a invertoarelor, in unitatile de stocare, in tabloul general si
la intrarea circuitelor de comunicatii.

Instalatii de securitate, supraveghere video si detectie incendiu

Zona de montaj la sol si platforma instalatiei de stocare se integreaza in perimetrul imprejmuit
existent al spitalului si in sistemul de supraveghere video existent, extins cu camere care acopera
echipamentele noi. Fiecare unitate de stocare este echipata din fabricatie cu instalatie proprie de
detectie si stingere a incendiului, iar invertoarele dispun de functii de detectie a arcului electric si de
decuplare rapida a circuitelor de curent continuu. Pe acoperisuri si la tablourile electrice se prevad
dispozitive de intrerupere a circuitelor de curent continuu accesibile echipajelor de interventie,
semnalizarea de securitate corespunzatoare si marcarea traseelor de cabluri sub tensiune, iar
accesul autospecialelor de interventie se asigura pe aleile existente ale incintei. Necesitatea obtinerii
avizului si a autorizatiei de securitate la incendiu se stabileste in conditile H.G. nr. 571/2016, pe
baza cerintelor din certificatul de urbanism.

Racordarea la reteaua electrica de distributie

Racordarea centralei se realizeaza in instalatia de utilizare existentd a spitalului, la nivelul de
joaséd tensiune, in regim de prosumator, prin tabloul electric al centralei, echipat cu intreruptoare
automate, descarcatoare de supratensiune, aparaturd de masurad si dispozitivul de decuplare
accesibil operatorului de retea, racordat in tabloul general de distributie al statiei electrice a spitalului,
in aval de grupul de méasurare al operatorului de distributie. Energia produséa se consuma prioritar in
instalatia proprie a spitalului, iar surplusul nestocat se livreaza in reteaua de distributie in limita
puterii de injectie care va fi stabilita prin avizul tehnic de racordare actualizat; eventualele lucrari de
adaptare a instalatiei de racordare, daca vor fi impuse de operatorul de distributie, fac obiectul unor
documentatii distincte.

Parametrii de functionare a sistemului

Modulele fotovoltaice cumuleazi o putere instalata de 264,96 kWp, valoare corespunzatoare
conditiilor standard de testare, respectiv temperatura celulelor de 25 °C, spectrul radiatiei AM 1,5 si
iradianta de 1.000 W/m?. in exploatare, conditiile sunt rareori identice cu cele standard, instalatia
putand produce la un moment dat mai mult decat puterea instalaté, la temperaturi scazute si
atmosfera limpede, sau mai putin, in conditille opuse, motiv pentru care productia anuala a fost
estimata prin simulare pe baza datelor meteorologice orare ale amplasamentului. Energia produsa
de module in curent continuu, cu tensiune si curent variabile, este convertita de invertoare n curent
alternativ trifazat, cu o eficienta europeana de cel putin 98 % si maxima de cel putin 98,5 %, datorata
functionarii la tensiuni ridicate pe partea de curent continuu si urmaririi permanente a punctului de
putere maxima. Amplasamentul valorificd acoperisurile cladirilor existente gi suprafetele libere din
incinta spitalului, imobil aflat in domeniul public al Municipiului Adjud si in administrarea
beneficiarului, chiar la locul de consum, ceea ce permite realizarea investitiei cu cheltuieli colaterale

reduse.
5.3.1. obtinerea si amenajarea terenului;

Obiectivul de investitii nu necesita achizitionarea sau exproprierea de terenuri. Centrala electrica
fotovoltaica si instalatia de stocare se amplaseaza in incinta Spitalului Municipal Adjud, pe imobilul
identificat prin CF nr. 50325 Adjud, cu suprafata de 17.443 mp, aflat in domeniul public al Municipiului
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Adjud si in administrarea spitalului, pe acoperisurile cladirilor existente si pe suprafete libere de
constructii din incinta.

Amenajarea terenului cuprinde lucrari de volum redus, limitate la zonele de montaj la sol si la
platforma instalatiei de stocare: trasarea elementelor principale ale obiectivului pe baza studiului
topografic, decopertarea locala, executia fundatiilor structurilor la sol, a platformei din beton armat
pentru unitdtile de stocare si a santurilor pentru cabluri, fard modificarea configuratiei generale a
incintei, cu refacerea spatiilor verzi afectate. Organizarea de santier se amplaseaza in incinta, pe
suprafetele libere puse la dispozitie de beneficiar, cu delimitarea zonelor de lucru si corelarea
graficului de executie cu conducerea spitalului, astfel incat sa nu fie afectate activitatea medicala,
accesul pacientilor si al ambulantelor si functionarea instalatiilor existente.

5.3.2. asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Functionarea obiectivului de investitii nu necesita racordarea la alte utilitati publice decat reteaua
electrica de distributie, in care se livreaza energia produsa, in solutia stabilitd de operatorul de
distributie prin fisa de solutie si avizul tehnic de racordare, pe baza contractului de racordare.
Serviciile proprii ale centralei — sistemul de management al energiei, echipamentele de comunicatii
si de securitate, climatizarea unitatilor de stocare — se alimenteaza dintr-un circuit dedicat al
tabloului electric de interfata, cu sursd neintreruptibild pentru echipamentele de comanda si
securitate. Nu sunt necesare alimentarea cu apa, canalizarea, alimentarea cu gaze naturale sau cu
energie termicd; apa pentru curitarea ocazionald a modulelor se aduce cu cisterna, iar apele
pluviale se infiltreaza natural in terenul inierbat. Comunicatiile de date necesare monitorizarii la
distanta si transmiterii semnalelor catre operatorul de distributie se asiguré prin retea de date mobile
sau prin fibra optica, daca este disponibilda in zona. Nu sunt necesare lucrari de relocare sau
protejare a retelelor existente.

5.3.3. solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza,
corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezultd din indicatorii tehnico-
economici propusi;

Solutia tehnologica si functionala

Centrala electrica fotovoltaica converteste radiatia solara in energie electrica in curent continuu,
prin 384 de module fotovoltaice monocristaline cu puterea nominala de 690 Wp, repartizate Tn sapte
array-uri, energia fiind transformata in curent alternativ trifazat, la 0,4 kV, de trei invertoare de tip
string (2 x 100 kW + 1 x 50 kW) si colectata in tabloul electric al centralei, racordat in tabloul general
de distributie al statiei electrice a spitalului. Instalatia de stocare, formata din doua unitati de tip
cabinet, fiecare cu capacitatea nominald de 257 kWh si cu convertor bidirectional integrat de 125
kW, cu acumulatori litiu-fier-fosfat si récire lichida, este racordata in curent alternativ pe bara de
joasd tensiune a tabloului centralei. Functionarea ansamblului este coordonata de sistemul de
management al energiei, care monitorizeaza Tn timp real fluxurile de putere, prioritizeaza consumul
direct al spitalului si limiteaza puterea injectata in retea la valoarea aprobata.

Strategia de operare a instalatiei de stocare

Instalatia de stocare se incarcé exclusiv din energia produsa de centrala fotovoltaica proprie,
fara absorbtie de energie din retea in acest scop, si este operata de sistemul de management al
energiei in corelare cu profilul de consum al beneficiarului. Consemnele de incarcare si de
descarcare se adapteaza sezonier: in sezonul cald, cand productia zilnicd depaseste consumul din
intervalul de productie, instalatia parcurge zilnic un ciclu complet de ncarcare din surplus si de
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desciarcare in orele de sear3 si de noapte, in timp ce in lunile de iarna, céand productia este
consumata integral direct, instalatia ramane in asteptare sau parcurge cicluri parfiale, conform
bilantului prezentat in continuare. Sistemul de management al energiei autorizeaza incarcarea
numai atunci cand puterea generatorului depaseste puterea absorbita de spital, pe baza méasurarii
in punctul de delimitare, astfel incat energia acumulata provine in intregime din productia fotovoltaica
proprie.

Bilantul energetic estimat al autoconsumului si al stocarii

Bilantul a fost intocmit pe metoda lunara, pe baza productiei lunare rezultate din simularea
energetica si a consumului anual de referinta, considerat distribuit uniform pe zilele anului (circa 987
kWh/zi), cu o pondere de 55 % a consumului in intervalul de productie fotovoltaica (08:00-18:00),
corespunzatoare profilului continuu al unei unitati spitalicesti cu activitate medicala si administrativa
diurna si consum semnificativ de noapte; distributia lunara a cantitétilor facturate, afectata de facturi
estimate si de regularizari, nu a fost utilizata. Pentru fiecare luna, energia consumata direct este
limitatd de consumul zilnic din intervalul de productie, surplusul zilnic este preluat de instalatia de
stocare in limita capacitatii utile de 462,6 kWh (514 kWh la o adancime de descarcare de 90 %,
stare de incarcare intre 10 % si 100 %), energia restituita rezultd prin aplicarea randamentului de 85
% al ciclului de Tncarcare—descércare, masurat in curent alternativ si incluzand consumul auxiliar al
unitatilor, iar diferenta de surplus ramasa dupa incarcarea completa a acumulatorilor este livrata in
retea, in limita puterii de injectie. Energia restituita este integral consumata de spital in intervalele
de seara si de noapte, consumul din aceste intervale (circa 444 kWh/zi) fiind superior energiei
restituite zilnic.

TAB. 5.2 - BILANTUL LUNAR ESTIMAT AL AUTOCONSUMULUI §1 AL STOCARII - SCENARIUL 1 [KWH]

LUNA PRODUCTIE  Cammap’ DIRECT DIN iNcEANrfngIE N RESTIVUITA LFVNREARTCI;T\I I
PRODUCTIE STOCARE DIN STOCARE RETEA
lanuarie 9.681 30.593 9.681 0 0 0
Februarie 13.739 27.632 13.739 0 0 0
Martie 24.276 30.593 16.826 7.450 6.332 0
Aprilie 32.547 29.606 16.283 13.878 11.796 2.386
Mai 40.518 30.593 16.826 14.341 12.190 9.351
lunie 42.044 29.606 16.283 13.878 11.796 11.883
lulie 43.331 30.593 16.826 14.341 12.190 12.164
August 39.327 30.593 16.826 14.341 12.190 8.160
Septembrie 27.887 29.606 16.283 11.604 0.863 0
Octombrie 17.806 30.593 16.826 980 833 0
Noiembrie 9.408 29.606 9.406 0 0 0
Decembrie 7.514 30.593 7.514 0 0 0
Total anual 308.076 360.206 173.320 90.811 77.190 43.944

Din bilant rezulta c&, in Scenariul 1, din productia anuald de 308.076 kWh circa 173.320 kWh
(56 %) sunt consumati direct, 90.811 kWh sunt incércati in instalatia de stocare, din care 77.190
kWh sunt restituiti spitalului (13.622 kWh reprezentand pierderile ciclului), iar 43.944 kWh (14 %)
sunt livrati in retea, in lunile aprilie-august, dupa incarcarea completa a acumulatorilor. Gradul de
autoconsum al productiei este de circa 81 %, energia absorbita din retea se reduce de la 360.206
kWh/an la circa 109.696 kWh/an, iar instalatia de stocare parcurge echivalentul a circa 196 cicluri
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complete pe an, cu cicluri complete zilnice in lunile aprilie—septembrie si cicluri partiale sau fara
incarcare in lunile noiembrie—februarie, ceea ce confirma atat dimensionarea capacitatii de 514 kWh,
cat si Incadrarea in durata de viatd a acumulatorilor considerata la inlocuirea din anul 12. Pentru
Scenariul 2, la o productie de 243.769 kWh, energia consumata direct este de 163.516 kWh, energia
restituitd din stocare de 63.440 kWh, iar energia livrati in retea de numai 5.617 kWh, gradul de
autoconsum fiind de circa 93 %, la o reducere mai mica a energiei absorbite din retea (133.250
kWh/an raméan achizitionati). Bilantul se va verifica in exploatare pe baza curbei de sarcina a
contorului de decontare si a contorizarii proprii a centralei, consemnele sistemului de management
fiind ajustate in consecinta.

Solutia constructiva

Modulele fotovoltaice se monteazd pe structuri lestate de tip est-vest, inclinate la 15°, pe
acoperisurile terasa ale corpului principal al spitalului, statiei electrice, statiei de hidrofor si centralei
termice (array-urile 1—4, 204 module), pe structuri fixe paralele cu invelitoarea, la 8°, pe acoperisul
in doua ape al centralei termice noi (array-ul 5, 72 de module), respectiv pe structuri metalice fixe la
sol, inclinate la 30° (array-urile 6 si 7, 108 module). Unitdtile de stocare se amplaseaza la sol, pe o
platforma din beton armat, iar invertoarele se monteaza in exterior, in apropierea array-urilor
deservite. Tncarcarile suplimentare pe acoperisuri se verificd prin expertiza tehnica a cladirilor
existente.

Solutia tehnica — performante si cerinte minime

Echipamentele se descriu in studiul de fezabilitate prin cerinte tehnice minime, fara indicarea
producatorilor sau a modelelor, conform Ghidului solicitantului, detaliate in tabelele de cerinte
minime de la subcapitolul 3.2. Performantele energetice ale scenariului recomandat, rezultate din
simularea energeticd, sunt: productie anuald de 308.075 kWh, productie specifica de 1.163
kWh/kWp, raport de performanta de 87,74 % si factor de capacitate de 14,1 %; indicatorii pentru
dimensionarea stocdrii sunt: raport de putere a stocarii R_P = 1,00 si capacitatea de stocare E_stoc
= 514 kWh, corespunzatoare unei durate de 2,06 ore la puterea centralei. Parametrii minimi asumat
pentru finantare sunt puterea instalata in invertoare de minimum 250 kW, puterea instalata in module
de minimum 264,96 kWp, puterea nominala a stocarii de minimum 250 kW si capacitatea de stocare
de minimum 514 kWh.

Parametrii tehnici principali ai obiectivului de investitii sunt centralizati in tabelul urmator:

TAB. 5.3 - PARAMETRII TEHNICI PRINCIPAL! Al OBIECTIVULUI DE INVESTITH

PARAMETRU VALOARE

Generator fotovoltaic

Tip modul fotovoltaic Monocristalin din siliciu, celule de tip n
Putere nominald modul 690 Wp

Numar module 384 buc. (7 array-uri)

Putere instalata c.c. 264,96 kWp

Invertoare

Tip invertoare invertoare de ;npx s{cgggk \;\rlh?ﬁa’t‘eééé&\é/vtransformator.
Putere instalata c.a. 250 kW

Raport putere c.c. / c.a. 1,06

Instalatie de stocare
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PARAMETRU VALOARE

2 unitati modulare de exterior, tip cabinet, cu
convertor integrat, 2 x (257 kWh / 125 kW)

514 kWh (2 x 257 kWh)

Tip unitati
Capacitate total instalat

Putere nominala

incarcare/descércare 250 kW (2 x 125 kW)

Tehnologie acumulatori litiu-fier-fosfat (LFP)
Durata de stocare raportata la . .
P_PV = 250 kKW 2,06 h (interval admis 2—4 h)
Raport putere stocare / putere

centrald (R_P) 1,00 (minim 1,00)

TAB. 5.4 CERINTE TEHNICE MINIME PENTRU MODULELE FOTOVOLTAICE

CARACTERISTICA CERINTA MINIMA

Caracteristici electrice la STC (1000 W/m?, 25 °C, AM 1,5)

Putere nominald (Pmax) =690 Wp
Eficientd modul 2240%
Tensiune de mers in gol (Voc) <55V
Tensiune maxima sistem 1.500V c.c.
Curent maxim siguranta serie =225A

Caracteristici constructive
Tehnologie celule Siliciu Monocristalin, Tip n

Cutie de jonctiune minimum P68, cu dicde bypass

Conectori tip MC4 sau compatibil, IP68

Sarcina statica admisa fatd = 5.400 Pa, spate 2 2.400 Pa

Temperaturd de functionare -40°C ~+85°C
Rezistenta la grindina 225 mm la 23 m/s

Clasa de reactie la foc IEC 61730 Clasa A sau superioara

Degradare
Degradare primul an <1,0%

Degradare anuald ulterioara < 0,40 %/an

Certificari IEC 61215, IEC 61730; marcaj CE

TAB. 5.5 - CERINTE TEHNICE MINIME PENTRU INVERTOARE

CARACTERISTICA INVERTOARE 100 KW / 50 KW

Intrare {c.c.)

Tensiune maxima de intrare z1.100 V
Domeniu tensiune MPPT cel putin 200 — 1.000 V
210 (100 kW) / 2 4 (50 kW)

220 (100 kw) / = 8 (50 kW)

Numar circuite MPPT
Numar intrari de sir
PAG 79 / 97
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CARACTERISTICA

INVERTOARE 100 KW / 50 KW

Curent maxim pe MPPT
lesire (c.a.)

Putere activd nominala
Putere aparentd maxima
Tensiune nominala de iesire
Frecventa

Factor de putere reglabit

Distorsiune armonica totala a
curentului

Eficienta

Eficientd maximéa
Eficientd europeand
Protectii si functii
Separator c.c. integrat

Protectie anti-insularizare

Descarcatoare de supratensiune c.c. si

c.a.

Monitorizare rezistentd de izolatie si

curent rezidual

Protectie la arc electric {AFCI)

Monitorizare curent la nivel de sir

Limitare putere activa la comanda

externa

Date generale

Grad de protectie
Temperaturad de functionare
Topologie

Comunicatii

Standarde de securitate

Standarde de racordare

230A

100 kW / 50 kW
= 110 kVA / 2 65 kVA
400 V, trifazat, 3W+N+PE
50 Hz

cel putin 0,8 inductiv ~ 0,8 capacitiv

<3%

2985%
298,0%

obligatoriu

obligatoriu

minimum Tip I

obligatoriu

obligatoriu

obligatoriu

obligatoriu

= IP65
cel putin =25 °C ~ +60 °C
fara transformator
RS485/Modbus, Ethernet sau WLAN, integrare in EMS
EN/IEC 62109-1/-2, IEC 62116
EN 50549-1, Ord. ANRE 208/2018 (RfG)

TAB. 5.6 - CERINTE TEHNICE MINIME PENTRU UNITATILE DE STOCARE

CARACTERISTICA SISTEM DE
STOCARE

CERINTA MINIMA {2 UNITATI, 2 x 125 KW / 257 KWH)

Configuratie

Capacitate energeticd hominala
Putere de incéarcare / descércare

Rat& de incarcare / descarcare

SERENMAR PROJECT

2 unitati identice de exterior, tip cabinet, cu convertor
bidirectional, BMS, EMS, climatizare si sistem de detectie—
stingere incendiu integrate, cuplate in curent alternativ la bara de
joasa tensiune a tabloului general

2 257 kWh / unitate (= 514 kWh total)
2 125 kW / unitate (= 250 kW total)
05C
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CARACTERISTICA SISTEM DE
STOCARE

CERINTA MINIMA (2 UNITATI, 2 x 125 KW / 257 KWH)

Eficienta ciclu complet (round-trip,
c.a—c.a.)

Consum propriu in standby (inclusiv
climatizare)

Temperatura de functionare

Umiditate relativa

Control termic

Grad de protectie / anticoroziune
Nivel de zgomot

Comunicatii

Baterii (c.c.)

Tehnologie celule

Sistem de management al bateriei
(BMS)

Durata de viata
Convertor de putere (c.a.)
Tip

Tensiune / frecventd
Factor de putere

THDi la putere nominald

Functii retea

Protectii electrice

Conformitate racordare

Siguranta la incendiu

Detectie

Stingere

Masuri constructive

Certificari si standarde

SERENMAR PROJECT

290 %

< 1,5 % din capacitatea nominala / 24 h

-20°C ... +50°C
0 - 95 %, fara condens

climatizare activa integrat (aer sau lichid), cu mentinerea
temperaturii celulelor in plaja optima

2 IP5B5; clasa 2 C3 (ISO 12944)
S70dB{A)latm

Modbus TCP/IP si RS485; interfatd cu contorul din punctul de
delimitare si cu invertoarele fotovoltaice; monitorizare la distantd
cu jurnalizare evenimente si alarme

litiu-ion, litiu-fier-fosfat (LFP); excluse plumb, NiCd, NiMH

pe trei niveluri (celuld / modul / sistem); monitorizare tensiune,
curent si temperaturé la nivel de celula; echilibrare activa;
estimare SOC/SOH,; protectie la supraincércare,
supradescarcare, supracurent si supratemperaturé

= 6.000 cicluri

bidirectional trifazat, cu functionare in patru cadrane
3x400V/230V+N, 50 Hz

0,8 inductiv ... 0,8 capacitiv, reglabil

£3%

reglaj putere activa si reactiva (P/Q), rdspuns la frecvents,
LVRT/HVRT, protectie anti-insularizare, limitare putere la
comanda EMS

supracurent, supratensiune/subtensiune c.a. si c.c., scurtcircuit,
defect de izolatie, inversare polaritate c.c., supratemperaturé;
descarcatoare de supratensiune tip Il pe c.a. sic.c.

EN 50549-1;, Regulamentul (UE) 2016/631 (RfG) / Ordinul ANRE
nr. 208/2018 — unitate generatoare de tip A, certificat de
conformitate emis de organism acreditat

senzori de temperatura, fum si gaze de combustie in
compartimentul bateriilor

sistem integrat, cu agent adecvat bateriilor litiu-ion (aerosol sau
gaz inert / perfluorocetona), declansare automata si semnalizare
la distanta

compartimentare, ventilare de urgenta / clapete de
suprapresiune, deconectare automaté a unitatii in caz de alarma

Lucrarea nr. 5/ 23.09.2026
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CARACTERISTICA SISTEM DE p % M
STOCARE CERINTA MINIMA (2 UNITATI, 2 x 125 KW / 257 KWH)

EN 62477-1, EN |IEC 61000-8-2 / 61000-6-4, EN 50549-1, IEC
62619, IEC 63056, UN 38.3, UL 9540A (test de propagare
termic3) sau echivalent; marcaj CE si declaratie de conformitate
UE

Standarde

5.3.4. probe tehnologice si teste.

La finalizarea montajului si inainte de punerea in functiune, instalatiile se supun verificarilor,
probelor si testelor prevazute de normativele tehnice in vigoare, de instructiunile producatorilor
echipamentelor si de cerintele operatorului de distributie, in prezenta dirigintelui de santier, a
reprezentantilor beneficiarului si, dupa caz, ai operatorului de distributie, rezultatele fiind
consemnate in procese-verbale care se includ in cartea tehnica a constructiei.

Pentru partea de curent continuu se verifica, conform SR EN IEC 62446-1, montajul mecanic al
modulelor si al structurilor, strangerea elementelor de fixare, polaritatea si continuitatea
conductoarelor, tensiunea in gol si curentul de scurtcircuit al fiecarui sir, rezistenta de izolatie a
sirurilor fati de pamant si functionarea dispozitivelor de protectie si separare, iar dupa punerea in
functiune se realizeaza masurarea caracteristicii curent-tensiune a sirurilor si inspectia termografica
a campului de module, pentru identificarea eventualelor defecte. Pentru partea de curent alternativ
se verifica rezistenta de izolatie a cablurilor, continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor
de echipotentializare, reglajul si functionarea aparatajului de protectie i comutatie din tabloul electric
de interfatd, succesiunea fazelor si functionarea descércatoarelor de supratensiune. Se masoara
rezistenta de dispersie a prizei de pamant si se verifica instalatia de protectie impotriva trasnetului,
conform [7-2011 si SR EN 62305.

Invertoarele si unitatile de stocare se pun in functiune conform procedurilor producatorilor, cu
verificarea parametrizarii conforme cerintelor de racordare, a protectiilor de interfata cu reteaua —
tensiune si frecventd minime si maxime, protectia anti-insularizare, reconectarea controlatsd — si a
functiilor de reglaj al puterii active si reactive. Pentru instalatia de stocare se verifica functionarea
sistemului de management al bateriilor, a climatizarii si a sistemului de detectie si stingere a
incendiilor, se realizeazd un ciclu complet de incarcare si descarcare la puterea nominala, cu
verificarea capacitatii nominale si a puterii de incarcare/descarcare in raport cu fisele tehnice, si se
verifica faptul ca& incarcarea se realizeaza exclusiv din productia fotovoltaica. Sistemul de
management al energiei se testeaza in toate regimurile de functionare, cu accent pe limitarea puterii
injectate in punctul de delimitare la 250 kW, conform avizului tehnic de racordare actualizat, pe
comutarea intre regimurile de incarcare si descarcare, pe raspunsul la comenzile operatorului de
distributie, pe achizitia datelor si pe transmiterea acestora cétre platforma de monitorizare. Se
testeaz3, de asemenea, sistemul de securitate al incintei.

Punerea sub tensiune a instalatiei si conectarea la retea se realizeazd conform procedurii
operatorului de distributie si prevederilor Ordinului ANRE nr. 208/2018, cu prezentarea certificatelor
de conformitate ale invertoarelor si ale unitatilor de stocare si a documentatiei de executie, urmata
de o perioada de functionare de proba de minimum 72 de ore, in care se urmaresc parametrii de
functionare ai tuturor echipamentelor si corelarea productiei cu conditile de iradiantd. Dupa
finalizarea probelor, se organizeaza receptia la terminarea lucrérilor, conform H.G. nr. 343/2017, iar
receptia finala se realizeaza la expirarea pericadei de garantie a lucrarilor.
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5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

5.4.1.indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

in conformitate cu devizul general intocmit conform H.G. nr. 907/2016 pentru scenariul optim
recomandat (Scenariul 1 — module fotovoltaice de 690 Wp, a se vedea subcapitolul 5.2), indicatorii
maximali ai obiectivului de investitii sunt urmétorii, la cursul de referintd de 1 EUR = 5,2779 lei si
cota de TVA de 21%:

OTAL GENERAL a1 _ i, — | 1.497.08689] 31364454 | 181073143
Din care C+M (1.2, 1.3, 1.4, 2, 4.1, 4.2 3i 5.1.1) | 3226 67.676,40 | 389.944,97

5.4.2.indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitéati fizice
care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii - $i, dupa caz, calitativi, in conformitate
cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Capacitétile fizice care indica atingerea tintei obiectivului de investitii sunt urmatoarele: o centrala
fotovoltaica cu puterea instalata in panouri de 264,96 kWp, realizatd cu 384 de panouri fotovoltaice
cu puterea nominala de 690 Wp, repartizate in sapte array-uri pe acoperisurile cladirilor existente si
la sol, si cu puterea nominala in curent alternativ de 250 kW, asiguraté de trei invertoare (2 x 100
kW + 1 x 50 kW), capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile fiind de
0,250 MW (Indicatorul 1.1); un sistem de stocare a energiei electrice format din doua unitati de tip
cabinet, cu capacitatea nominald totald de 514 kWh si puterea nominald totala de
incarcare/descarcare de 250 kW, capacitatea nou instalatd de stocare fiind de 0,514 MWh
(Indicatorul 1.6); platforma instalatiei de stocare, tabloul electric al centralei, retelele electrice
interioare si racordarea in instalatia de utilizare a spitalului, in regim de prosumator.

TAB. 5.7 - Fisa parametrilor minimi asumati pentru finantare

PARAMETRU U.M. VALOARE
Puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice, P_PV (1.1) — puterea
nominala in c.a. a invertoarelor kW 250 (2 x 100 + 1 x 50)
Puterea instalatd in module fotovoltaice (c.c.) kWp 264,96 (384 x 690 Wp)
Puterea nominala de incarcare/descércare a instalatiei de stocare, P_stoc
(AC.4: P_stoc / P_PV 2 1,00) kW 250 (2 % 125)
Capacitatea nominali de stocare, E_stoc (AC.5: 2h x P_PV<E_stoc<4 h x
P_PV, respectiv 500—1.000 kWh) KUV 514 (2 x 257)
Limita de putere injectata in retea, parametrizata prin EMS kW 250

5.4.3.indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezuitat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Conform Ghidului solicitantului aferent apelului ,Autoconsum din surse regenerabile de energie
— entitati publice”, finantat prin Fondul pentru Modernizare, proiectul demonstreaza contributia la
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indicatorii de realizare/rezultat 1.1 — 1.7, precum si la indicatorii pentru demonstrarea autoconsumului
si dimensionarea stocarii AC.1 — AC.5. Valorile prezentate in continuare corespund scenariului
recomandat (Scenariul 1 — module de 690 Wp), pentru configuratia formata din 384 de panouri
fotovoltaice cu puterea nominala de 690 Wp (264,96 kWp), trei invertoare cu puterea nominala totala
de 250 kW si un sistem de stocare format din dou& unitéti cu capacitatea nominalé totala de 514
kWh si puterea nominala totald de 250 kW.

Indicatori de realizare/rezultat (1.1 — 1.7)

INDICATORI OBLIGATORII LA NIVEL DE

UNITATE DE

Ly PROIECT MASURA VALORI
. Capacitate nou instalatd de producere a energiei
Indicatorut 1.1 din surse regenerabile de energie solara L 0,250
Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de .
Indicatorul .2 sers (sciderea anuali estimata a emisiilor de Ecc:‘é"g'ggt/;f]”e 181,302
gaze cu efect de serd)
. Productia medie de energie electrica din surse
Indicatorul 1.3 regenerabile de energie solara MWh/an 308,075
Productia totala de energie electrica din surse
Indicatorul 1.4 regenerabile de energie solara pentru perioada de MWh 6.161,50
referintd
Indicatorul I.5 Factorul de capacitate al centralei electrice % 14,067
g Capacitate nou instalatd de stocare a energiei din
Indicatorul 1.6 surse regenerabile de energie solarad MWWh 0;514
Indicatorul L7 Capacitatea nou instalatd pentru pompe de KW 0

caldura

Indicatorul 1.1 — Capacitatea nou instalata pentru energia din sursa regenerabila solara datorita
sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si anume, conectata
la retea si complet pregatita sa produca energie).

Conform ghidului, indicatorul reprezinta capacitatea nou instalata obtinuta prin insumarea puterii
nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ), iar in situatia in care puterea in invertoare
este mai mare decat cea instalata in panourile fotovoltaice se utilizeaza valoarea cea mai micé dintre
cele doud. Centrala fotovoltaicd propuséa cuprinde 384 de panouri fotovoltaice cu puterea nominala
de 690 Wp, respectiv o putere instalatda in panouri de 264,96 kWp, si trei invertoare cu puterea
nominala totald de 250 kW. intrucat puterea instalatd in panouri este mai mare decét puterea
nominald a invertoarelor, indicatorul se determina pe baza puterii nominale in curent alternativ a
invertoarelor.

1.1 = Min(Pic.c.; Pica.) = Min(264,96 kWp; 250 kW) = 250 kW = 0,250 MW

Indicatorul 1.2 — Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera
la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile
cu productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de
vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO.. Indicatorul se determina in
doi pasi: se preia productia anuald estimata de energie electrica din surse regenerabile (Pan) din
simularea de productie realizatd in cadrul studiului de fezabilitate, care ia in calcul orientarea si
inclinarea panourilor, umbririle si pierderile tehnice, dupa care cantitatea anuala de emisii de CO.
evitate se obtine prin inmultirea productiei anuale estimate cu factorul de emisii de CO2 mediu
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ponderat |a nivel national pentru surse fosile, FE = 0,5885 tCO,/MWh, determinat in baza raportului
ANRE pentru anul 2023.
.2 =ACO2 = Pan x FE = 1.3 x 0,5885
1.2 = 308,075 MWh/an x 0,56885 tCO./MWh = 181,302 tone CO2/an

Indicatorul 1.3 — Productia medie de energie electrica din surse regenerabile.

Metodologie de calcul: productia de energie din surse regenerabile conform capacitétii instalate,
calculatd cu programe de specialitate. Productia anuald a centralei fotovoltaice a fost determinata
prin simulare de productie cu program de specialitate, pentru amplasamentul din localitatea Adjud,
Spitalul Municipal Adjud, pe baza datelor climatice ale amplasamentului, a orientarii si inclinarii
panourilor, a umbririlor reciproce dintre randurile de panouri si a pierderilor tehnice ale sistemului,
raportul de simulare fiind anexat la prezentul studiu de fezabilitate.

1.3 = Pay = 308.075 kWh/an = 308,075 MWh/an
Indicatorul 1.4 — Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru pericada de
referinta.
Formula de calcul: productia anuala de energie electricad inmultita cu durata de analiza de 20 de
ani.
I.4 = 1.3 x 20 ani = 308,075 MWh/an x 20 ani = 6.161,50 MWh
Indicatorul 1.5 - Factorul de capacitate al centralei.

Formula de calcul: productia medie anuald de energie din surse regenerabile raportata la
produsul dintre capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile si numarul
de ore dintr-un an (8760 h), exprimata procentual, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 x 8760
h) x 100.

.5=1.3/(l.1 x 8760 h) x 100 = 308,075 MWh / (0,250 MW x 8760 h) x 100
1.5 = 308,075/ 2.190 x 100 = 14,067 %
Indicatorul 1.6 — Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile solar.

Formula de calcul: capacitatea nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimata in MWh.
Sistemul de stocare propus este format din doua unitati de stocare identice de tip cabinet, fiecare
echipata cu convertor bidirectional (PCS) integrat, cu capacitatea nominala de 257 kwWh si puterea
nominald de incarcare/descarcare de 125 kW, rezultdnd o capacitate nominala totala de 514 kWh

si o putere totala de 250 kW.
1.6 = 514 kWh = 0,514 MWh

Indicatorul 1.7 — Capacitate nou instalatd pentru pompe de caldura.
Formula de calcul: capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura, exprimata in kW. Proiectul
nu prevede instalarea de pompe de caldura.
1.7 = 0 kW (proiectul nu include pompe de caldura)
Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocarii (AC.1 - AC.5)

Autoconsumul se demonstreaza prin corelarea dimensionarii instalatiei fotovoltaice cu consumul
anual de referinta al beneficiarului si prin integrarea unui sistem de stocare dimensionat astfel incat
sa optimizeze utilizarea energiei produse pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului.
Modul de calcul si ipotezele utilizate sunt prezentate in continuare.
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Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocarii (AC.1 - AC.5)

UNITATEDE .\ oo

1D INDICATORI OBLIGATORII LA NIVEL DE PROIECT MASURA

Ind;\cgt:rul Can (Consum anual de referinta) kWh/an 360.206
Indicatorul P, (Productia anuals estimata) kWnh/an 308.075
Indicatorul ; !

AC.3 Rac (Raport dimensionare autoconsumy) - 0,86
Indicatorul

AC.4 Rr {Raport putere stocare / putere PV) - 1,00
Ind;\cgtso rul .. (Capacitatea de stocare a energiei) kWh 514

Indicatorul AC.1 — Consum anual de referinta al locurilor de consum (Can).

C.n reprezintd cantitatea totald de energie electricd consumata anual la locul de consum al
Spitalului Municipal Adjud declarat in proiect, alimentat printr-un singur punct de masurare,
determinatd ca suma a consumurilor lunare din ultimele 12 facturi de energie electrica (perioada
septembrie 2025 — august 2026).

AC.1 =Can = Z Cluna = 360.206 kWh/an

Indicatorul AC.2 — Productia anuald estimata a instalatiei fotovoltaice (Pan).

Pan reprezinté productia anuald de energie electrica estimata a instalatiei fotovoltaice propuse,
calculatd prin simulare de productie cu program de specialitate, tinand cont de orientarea si
inclinarea panourilor, umbririle si pierderile tehnice ale sistemului, valoarea fiind identica cu cea a
Indicatorului 1.3, raportul de simulare fiind anexat la studiul de fezabilitate.

AC.2 = Py, = 308.075 kWh/an

Indicatorul AC.3 — Raport de dimensionare pentru autoconsum (Rag).

R aratd daca instalatia este dimensionatd pentru acoperirea consumului propriu al
beneficiarului aferent locurilor de consum declarate in proiect, conditia obligatorie fiind Rac < 1,10.
Productia anuala estimatd a centralei reprezintd circa 86 % din consumul anual de referinta al
spitalului, incadrandu-se in limita impusa de ghid, astfel incat intreaga productie este destinata
autoconsumului.

AC.3 = Rac = Pan/ Can = 308.075 / 360.206 = 0,86 < 1,10

Indicatorul AC.4 — Raport de putere a stocarii (Rp).

Re demonstreaza ca puterea nominald a sistemului de stocare este cel putin egala cu puterea
instalata a centralei fotovoltaice, conditia obligatorie fiind RP 2 1,00. Puterea nominald de
incarcare/descarcare a sistemului de stocare, Pstoc = 250 kW, este asumatd ca parametru minim
in prezentul studiu de fezabilitate si va fi confirmata la achizitie/receptie prin documentatia tehnica a
echipamentelor livrate. Puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice, PPV = 250 kW, corespunde
Indicatorului 1.1.

AC.4 = RP = Pstoc / PPV = 250 kW / 250 kW = 1,00 2 1,00

Indicatorul AC.5 — Capacitatea de stocare a energiei (Estoc).

Estoc reprezintd capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata
in raport cu puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice, conditia obligatorie fiind 2 h x PPV <
Estoc <4 h x PPV, respectiv o capacitate de minimum 2 kWh si maximum 4 kWh pentru fiecare 1
kW instalat al centralei fotovoltaice. Pentru puterea instalata eligibild de 250 kW, intervalul admis
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este cuprins intre 500 kWh si 1.000 kWh, capacitatea propusa de 514 kWh (echivalenta cu 2,06 h
de stocare) incadrandu-se - in acest interval.

2 h x 250 kW = 500 kWh < Estoc = 514 kWh <4 h x 250 kW = 1.000 kWh

Tabel de calcul — autoconsum si dimensionarea stocarii

in conformitate cu instructiunile de completare din ghid, valorile parametrilor utilizati la
determinarea indicatorilor AC.1 — AC.5 sunt centralizate in tabelul urmator, documentele suport fiind
facturile de energie electrica si centralizatorul de consum pentru consumul anual de referinta,
raportul de simulare a productiei anexat la studiul de fezabilitate pentru productia anuala estimata si
fisa de parametri minimi asumati pentru puterea instalata a centralei fotovoltaice, puterea nominala
si capacitatea nominald a sistemului de stocare, fara indicarea unui model sau a unei marci de
echipamente.

PARAMETRU SEMNIFICATIE / MOD DE DETERMINARE U.M. VALOARE

Consum anual de referinta al locului de
Can consum al spitalului (suma consumurilor din kWh/an 360.206
uitimele 12 facturi)

Productia anuala estimata a centralei

Pan fotovoltaice, din simularea de productie kWh/an 308.075
anexatd la SF

Rac Pan / Can {conditie: = 1,10) - 0,86
Puterea instalata eligibil& a centralei

Pry fotovoltaice (egala cu Indicatorul I.1) KiN 260
Puterea nominald de incarcare/descarcare a

Patoo sistemului de stocare (2 x 125 kW) kWAL 250

Rp Pstoc / Pev (conditie: = 1,00) - 1,00

Capacitatea nominala a sistemului de stocare
Estoc (conditie: 2 h % Ppv < Estoc <4 h x Ppy, kWh 514
respectiv 500 < Estoc < 1.000 kWh)

5.4.4.durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de 12 luni, in cadrul unei durate totale
de implementare de 24 de luni de la semnarea contractului de finantare, din care 12 luni pentru
proiectare, obtinerea avizelor si autorizatiilor si achizitii si 12 luni pentru executia lucrarilor, probele
tehnologice si punerea in functiune, fara a depasi data de 31.12.2029.

5.5 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurérii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

5.5.1. Cerinta "A1, — Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de
rezistenta din beton, beton armat, zidarie, lemn pentru constructii:

Cerinta este aplicabila cladirilor existente din beton armat si zidarie pe ale caror acoperisuri se
monteaza modulele fotovoltaice — corpul principal al spitalului (C13), statia electrica (C10), statia
de hidrofor (C9), centrala termica (C8) si centrala termicad noua (C6) — precum si platformei din
beton armat a instalatiei de stocare. incarcarile suplimentare transmise planseelor si acoperigurilor
existente de structurile lestate (circa 15-20 kg/m? pentru module si structuri, la care se adauga
lestarea din beton dimensionata la vant) si de structurile ancorate pe acoperisul in doua ape,
impreuna cu incarcarile din zdpada, vant si seism, se verifica prin expertiza tehnica a cladirilor,
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intocmita de expert tehnic atestat conform Legii nr. 10/1995, care stabileste capacitatea portanta
disponibila si, dupa caz, limitarea sau redistribuirea incércarilor; expertiza este cuprinsa in deviz
(subcapitolul 3.3) si se realizeazé inaintea proiectului tehnic, eventualele lucrari de consolidare
rezultate fiind suportate distinct de beneficiar. Platforma instalatiei de stocare, de tip radier din beton
armat, se dimensioneaza conform reglementérilor pentru structuri din beton (SR EN 1992, P100-
1/2013) la incarcarile unitatilor de stocare si la actiunea seismica, cu ancorarea unitatilor conform
instructiunilor producétorului.

5.5.2.Cerinta A2- Rezistenta mecanicd si stabilitate pentru constructii cu structura de
rezistenta din metal, lemn si alte materiale compozite:

Structurile de sustinere a modulelor fotovoltaice sunt structuri metalice modulare, realizate din
profile din otel protejat anticoroziv prin zincare termica, cu rezistenta ridicata la actiunea factorilor de
mediu, dimensionate pentru incarcarile din zadpada, vant si actiunea seismica specifice
amplasamentului, conform CR 1-1-3/2012, CR 1-1-4/2012 si P100-1/2013. Structurile se fixeaza in
teren prin stalpi metalici batuti sau insurubati, fard fundatii din beton, adancimea de incastrare
urmand a fi stabilitd pe baza studiului geotehnic si a incercarilor de smulgere efectuate pe
amplasament.

5.5.3.Cerinta Af — Rezistenta mecanica si stabilitatea masivelor de pamant, a terenului de
fundare si a interactiunii cu structurile ingropate

Structurile de montaj la sol si platforma instalatiei de stocare transmit terenului incarcari reduse.
Fundarea se realizeaza pe baza studiului geotehnic existent al incintei, verificat la cerinta Af, cu
respectarea recomandarilor privind stratul portant, adancimea de fundare sub adancimea de inghet,
sprijinirea sapaturilor si receptia terenului de fundare prin proces-verbal incheiat cu geotehnicianul.

5.5.4. Cerinta ”B,, — (siguranta in exploatare pentru constructii)

Siguranta in exploatare a obiectivului de investitii se asiguré prin masuri care vizeaza protectia
personalului de exploatare si mentenanté si a tertilor. Zona de montaj la sol si platforma de stocare
sunt imprejmuite local, in interiorul incintei imprejmuite a spitalului, cu acces controlat, iar accesul
pe acoperisuri este permis numai personalului de exploatare si mentenanta, astfel incat patrunderea
persoanelor neautorizate este impiedicata, iar echipamentele electrice sunt montate in carcase si
cofrete cu grad de protectie corespunzétor, marcate si etichetate conform normelor, cu avertizarea
privind circuitele de curent continuu care raman sub tensiune n prezenta radiatiei solare. Protectia
impotriva atingerilor directe si indirecte se realizeaza prin izolarea partilor active, prin intreruperea
automata a alimentdrii si prin instalatia de legare la pdmant si de echipotentializare, iar aleea de
incinta asigura deplasarea in siguranta a personalului si accesul autovehiculelor de interventie.

Lucrarile de intretinere se desfasoara pe baza unui program de mentenanta preventiva si
corectivd, de catre personal calificat si autorizat, cu separarea prealabila i asigurarea impotriva
realimentarii a circuitelor asupra carora se intervine, conform instructiunilor producatorilor
echipamentelor si normelor de securitate si sanatate in munca. Programul cuprinde verificarea si
diagnoza periodica a echipamentelor, curatarea modulelor fotovoltaice, analiza randamentului si a
capacitatii de productie pe baza datelor din sistemul de monitorizare, planificarea si executarea
interventiilor de remediere, verificarea sistemelor de securitate ale incintei si intocmirea rapoartelor
de interventie si de monitorizare.

5.5.5. Cerinta "C,, — (securitatea la incendiu}

Obiectivul de investitii se realizeaza in incinta unei unitati spitalicesti cu prezenta permanenta a
pacientilor si a personalului, astfel incat securitatea la incendiu este analizata in raport cu cladirile
ocupate pe ale céror acoperisuri se monteaza modulele, cu caile de evacuare si de interventie ale
spitalului si cu amplasarea unitatilor de stocare. Pe acoperiguri, structurile si modulele nu obtureaza
céile de acces si de evacuare de pe terase, luminatoarele, gurile de scurgere si accesul pompierilor,
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iar traseele de curent continuu sunt realizate cu cabluri fara propagare a flacarii si cu emisie redusa
de fum, pozate in canale metalice, cu dispozitive de intrerupere a circuitelor de curent continuu
accesibile echipajelor de interventie si cu semnalizarea de securitate a instalatiei la intrarile in cladiri
si la tabloul general. Unitatile de stocare cu acumulatori litiu-fier-fosfat se amplaseaza la sol, in
exteriorul cladirilor, la distanta de siguranta faté de fatadele cu spatii medicale si fata de caile de
evacuare stabilitd prin proiect, de minimum 10 m [de confirmat pe planul de situatie], pe platforma
necombustibild, fiind echipate din fabricatie cu sisteme de detectie a gazelor, a fumului si a
temperaturii, cu evacuare dirijata a gazelor si cu sistem de stingere cu agent adecvat bateriilor litiu-
ion, cu semnalizarea alarmelor la dispeceratul spitalului prin sistemul de management al energiei;
invertoarele dispun de detectie a arcului electric si de decuplare rapida a circuitelor de curent
continuu. Instalatia de legare la pAmant si de protectie impotriva trasnetului se realizeaza conform
17-2011 si SR EN 62305, cu descarcatoare de supratensiune coordonate. Cerintele specifice,
inclusiv distantele de siguranta, mijloacele de prima interventie si instruirea personalului, se stabilesc
de proiectantul de specialitate la faza de proiect tehnic, in conformitate cu Normativul P118/1999 si
P118/3-2015 si cu reglementarile aplicabile sistemelor de stocare, iar necesitatea obtinerii avizului
si a autorizatiei de securitate la incendiu se stabileste in conditile H.G. nr. 571/2016, pe baza
certificatului de urbanism, prin corelare cu autorizatia de securitate la incendiu a spitalului.

5.5.6. Cerinta ”D,, — (igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului)

Investitia nu genereaza in exploatare emisii in atmosfera, ape uzate sau deseuri tehnologice si
nu are impact asupra sanatatii oamenilor. Masurile de protectie a mediului pe durata executiei si a
exploatarii, precum si modul de respectare a principiului ,de a nu prejudicia in mod semnificativ”
(DNSH), sunt prezentate la subcapitolul 4.4.3.

5.5.7. Cerinta ”E,, — (izolare termica, hidrofuga si economie de energie)

Investitia nu creeaza spatii inchise incalzite si nu modifica anvelopa termica a cladirilor existente;
structurile lestate reazema pe hidroizolatia acoperisurilor terasa prin straturi de protectie, fara
perforarea acesteia, iar pe acoperisul in doud ape piesele de ancorare sunt etansate, astfel incat
performanta hidrofuga a acoperisurilor este mentinutad. Din punctul de vedere al economiei de
energie, obiectivul contribuie direct la reducerea energiei achizitionate din retea pentru functionarea
spitalului.

5.5.8. Cerinta "F,, — (Protectia impotriva zgomotului)

Sursele de zgomot ale instalatiei sunt ventilatoarele invertoarelor si sistemele de climatizare ale
unitatilor de stocare, cu niveluri de putere sonora reduse, cerinta minima pentru unitatile de stocare
fiind de cel mult 70 dB(A) la 1 m, in regim de incarcare—descarcare la putere nominald. Prin
propagarea in camp liber, nivelul de zgomot scade la circa 42 dB(A) la 25 m si la circa 40 dB(A) la
30 m de unitate, astfel incat, prin amplasarea unitatilor de stocare la distanta fati de fatadele cu
saloane si spatii medicale, stabilitd prin proiect [de confirmat pe planul de situatie], si prin
functionarea la putere redusa in orele de noapte, nivelul la fatadele cladirilor protejate se incadreaza
in limitele prevazute de Ordinul ministrului sanatatii nr. 119/2014 si de SR 10009:2017 pentru zonele
cu unitati sanitare, inclusiv pe timp de noapte; daca din proiectul tehnic rezultéa necesar, se prevad
ecrane fonoabsorbante locale. Invertoarele se monteaza pe structuri sau pe pereti fara spatii
medicale adiacente. Zgomotul din faza de executie este temporar si se limiteaza prin programul de
lucru convenit cu conducerea spitalului.

5.6.9. Cerinta "G,, — (Utilizare sustenabila a resurselor naturale)

Utilizarea sustenabila a resurselor naturale este asiguratad prin masurile de economie circulara
asumate in evaluarea DNSH: utilizarea unor echipamente cu durata de viata ridicata si cu garantii
de performanta pe termen lung, structuri metalice din aluminiu si otel zincat integral reciclabile,
proiectare demontabild care permite recuperarea componentelor la sfarsitul duratei de viata,
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gestionarea deseurilor din executie cu valorificarea a cel putin 70 % din deseurile nepericuloase,
predarea modulelor, invertoarelor si acumulatorilor catre operatori autorizati in cadrul schemelor de
raspundere extinsa a producatorului si utilizarea suprafetelor deja construite (acoperisuri) pentru cea
mai mare parte a capacitatii, fara ocuparea de terenuri noi.

5.5.10. Cerinta lint — Instalatii aferente cladirilor
Nu este cazul. Proiectul nu cuprinde instalatii de incalzire sau alte instalatii aferente cladirilor.

5.5.11. Cerinta lg ~ Instalatii de utilizare gaze, indiferent de regimul de presiune
Nu este cazul.
5.5.12. Cerinta le — Instalatii electrice aferente constructiilor

Instalatiile electrice aferente obiectivului de investitii, respectiv instalatiile de curent continuu ale
generatorului fotovoltaic, instalatile de curent alternativ de joasa tensiune, instalatiile aferente
sistemului de stocare a energiei, instalatiile de legare la pamant si de protectie impotriva trasnetului,
instalatiile de iluminat, de securitate si de monitorizare, precum si instalatia de racordare la reteaua
electrica de distributie, vor fi proiectate si executate cu respectarea cerintei fundamentale privind
siguranta in exploatare si a reglementarilor tehnice in vigoare, in principal Normativul 17 pentru
proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, seria de standarde SR
HD 60364 privind instalatiile electrice de joasa tensiune, inclusiv SR HD 60364-7-712 referitor la
sistemele fotovoltaice, normativele NTE 007 privind proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice si NP 099 privind proiectarea instalatiilor de conexiuni, seria SR EN 62305 privind protectia
impotriva trasnetului, standardele aplicabile echipamentelor fotovoltaice, invertoarelor si sistemelor
de stocare a energiei cu baterii, precum si normele tehnice ANRE privind racordarea la refelele
electrice de interes public si cerintele tehnice pentru unitatile generatoare.

Solutiile adoptate vor asigura protectia impotriva socului electric prin intreruperea automata a
alimentérii si prin utilizarea echipamentelor de clasd corespunzétoare de izolatie, protectia la
supracurenti si scurtcircuit cu selectivitatea dispozitivelor de protectie pe ambele parti ale
invertoarelor, protectia la supratensiuni de origine atmosferica si de comutatie prin descarcatoare
montate pe circuitele de curent continuu si de curent alternativ, protectia impotriva arcului electric in
circuitele de curent continuu, posibilitatea de separare si sectionare a fiecarui subsistem pentru
interventii in siguranta, precum si un sistem unitar de legare la pamant si de echipotentializare a
structurilor metalice, a carcaselor echipamentelor si a imprejmuirii. Cablurile, conectorii si aparatajul
vor fi dimensionate la curentii, tensiunile si conditile de mediu specifice, cu marcare gi etichetare
corespunzatoare a circuitelor de curent continuu care raman sub tensiune in prezenta radiatiei
solare, iar interfata cu reteaua electrica va include protectiile de decuplare si functiile de conformitate
impuse operatorului de distributie pentru unitatile generatoare din categoria corespunzatoare puterii
instalate.

Documentatia fazei de proiect tehnic va fi verificatd de un verificator de proiecte atestat in
domeniul le, iar executia instalatiilor electrice se va realiza de catre operatori economici atestati
ANRE pentru tipul de lucrari corespunzator, cu intocmirea documentatiei de executie, a buletinelor
de verificare a prizelor de pamant si a izolatiei si a dosarului de instalatie necesare receptiei si punerii
in functiune.

5.5.13. Cerinta Se — Sisteme exterioare: sisteme de canalizare, sisteme de alimentare cu apa
si stingere a incendiilor, retele termice

Nu este cazul.
5.5.14. Cerinta Sif — Sisteme de imbunatatiri funciare: irigatii, desecare si drenaj

Nu este cazul.
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5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul spitalului, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Finantarea investitiei se asigura din ajutor public nerambursabil acordat prin Fondul pentru
Modernizare, in cadrul apelului ,Autoconsum din surse regenerabile de energie — entitati publice”,
in limita plafonului de 900.000 EUR/MW aplicat puterii eligibile de 250 kW, respectiv 225.000 EUR
fara TVA, si din contributia proprie a Spitalului Municipal Adjud pentru cheltuielile care depasesc
plafonul si pentru cheltuielile neeligibile, estimata prin devizul general la 58.652,00 EUR. Spitalul
Municipal Adjud depune un singur proiect propriu in cadrul apelului si nu participa in parteneriate,
astfel incat limita cumulata de 10 milioane EUR pe beneficiar este respectatd. Contributia proprie si
cheltuielile neacoperite de grant se aproba prin hotararea Consiliului Local al Municipiului Adjud de
aprobare a studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici, cu angajarea sumelor in
bugetul spitalului.

URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Anexat la prezenta documentatie.

6.2 Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Anexat la prezenta documentatie.

6.3 Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului va fi depus la incheierea
contractului de finantare, conform Ghidului solicitantului. La prezenta documentatie este anexata
dovada depunerii la autoritatea competentd a documentatiei pentru obtinerea actului de
reglementare pentru protectia mediului.

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Avizele vor fi depuse la incheierea contractului de finantare.

6.5 Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Pentru elaborarea prezentului studiu de fezabilitate, amplasarea obiectivului de investitii a fost
stabilitd pe baza extrasului de carte funciarad si a planului de situatie al incintei, cu inventarul de
coordonate in sistem Stereo 70 al imobilului cu nr. cadastral 50325 Adjud.

Studiul topografic vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard Vrancea, cuprinzand
ridicarea topografica detaliata a amplasamentului in sistem de proiectie Stereografic 1970 si sistem
de referinta altimetric Marea Neagra 1975, cu evidentierea limitelor de proprietate, a vecinatatilor, a
cotelor terenului, a constructiilor si retelelor existente in zon3, va fi elaborat in etapa de obtinere a
autorizatiei de construire, ca parte a documentatiei tehnice pentru autorizarea executarii lucrarilor
de construire (D.T.A.C.), in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1981 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii, si va sta la baza definitivarii planului de situatie, a cotelor de
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fundare si a proiectarii imprejmuirii, platformelor si traseelor retelelor electrice interioare, fara a fi de
natura sa modifice solutia tehnica si indicatorii investitiei stabiliti prin prezentul studiu.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Avizele vor fi depuse la incheierea contractului de finantare.

IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este Spitalul Municipal Adjud, unitate
sanitara publica cu personalitate juridica, aflata in subordinea Consiliului Local al Municipiului Adjud,
cu sediul in Municipiul Adjud, Str. Republicii nr. 1H, judetul Vrancea, reprezentata legal prin manager
Nicoleta Petrea.

In cadrul prezentului proiect, Spitalul Municipal Adjud are calitatea de solicitant al finantarii si de
beneficiar al investitiei, fiind responsabil de pregatirea si depunerea cererii de finantare, de derularea
procedurilor de achizitie publics, de coordonarea contractelor de proiectare, executie si asistenta
tehnica, de asigurarea contributiei proprii si de exploatarea obiectivului dupa punerea in functiune,
inclusiv pe perioada de monitorizare prevazuta de ghid.

Proiectul se depune de Spitalul Municipal Adjud in calitate de solicitant unic; imobilul se afla in
domeniul public al Municipiului Adjud si in administrarea spitalului, iar avizul tehnic de racordare al
locului de consum (nr. 3040231012914/04.04.2025) este emis pe numele Municipiului Adjud, titular
al contractului de racordare. in vederea functionarii in regim de prosumator, cererea de actualizare
a avizului tehnic de racordare pentru loc de consum si de producere se depune [de spital, ca
utilizator al locului de consum, cu acordul Municipiului Adjud / de Municipiul Adjud, cu imputernicirea
spitalului — de stabilit], astfel incat instalatia sa fie exploataté de beneficiar pe intreaga perioada de
monitorizare; proprietatea Municipiului asupra imobilului nu impune depunerea in parteneriat
conform Anexei 4, aceasta optiune ramanand disponibild dacé autoritatea locala decide sa participe
ca partener, caz in care acordul de parteneriat se incheie fnainte de depunere. Spitalul Municipal
Adjud desfasoara activititi de asistentd medicala publica, finantate din Fondul national unic de
asigurari sociale de sanatate si de la bugetul local; eventualele activitéti economice auxiliare (servicii
medicale cu plata, inchirieri de spatii) au caracter accesoriu si nu depasesc 20 % din capacitatea
anuali totala a infrastructurii care face obiectul proiectului [de confirmat cu spitalul; daca exista, se
anexeaza raportul auditorului conform ghidului 2.3], cu evidentd contabild analitica distincta si
urmérirea conditiei pe perioada de implementare si de monitorizare, aspecte declarate prin
Declaratia unica.

Unitatea sanitard dispune de structuri administrative, tehnice si economice care asigura
derularea proiectelor de investitii, urmand ca pentru implementarea prezentului proiect sa fie
constituité, prin decizie a managerului, o unitate de implementare a proiectului.

Prin implementarea acestei investitii, spitalul urmareste asigurarea unei parti din consumul
propriu de energie electricd din sursa regenerabild, reducerea cheltuielilor de functionare si
cresterea sigurantei alimentérii cu energie a serviciilor medicale.
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7.2 Strategia de implementare, cuprinzdnd: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 24 de luni calendaristice de la
semnarea contractului de finantare, fard a depasi data de 31.12.2029, prevazutd de Ghidul
solicitantului pentru finalizarea, instalarea, racordarea la retea si punerea in functiune a investitiei.
Aceasta cuprinde o etapa de pregatire, de 12 luni, in care se realizeaza achizitia serviciilor de
proiectare si de asistenta tehnica, studiile de teren, obtinerea avizului tehnic de racordare, a avizelor
si acordurilor solicitate prin certificatul de urbanism si a autorizatiei de construire, elaborarea
proiectului tehnic si a detaliilor de executie si achizitia lucrarilor i a echipamentelor, precum si o
etapa de executie, de 12 luni, care cuprinde organizarea de santier, livrarea si montajul
echipamentelor, executia lucrarilor, probele tehnologice, punerea in functiune si receptia la
terminarea lucrérilor. Durata de executie a obiectivului de investitii este, prin urmare, de 12 luni, iar
succesiunea activitstilor este prezentatd in graficul orientativ de realizare a investitiei de la

subcapitolul 3.5.

Graficul de realizare a investitiei
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Cheltuich pentru ssizuvares utilititilor necesare obiectivului

Studii de teren

Raport privind imp actul asupra mediutui

Alte studn specifice

Document aju suport i cheltuicli pentru objinerea de_avize, acorduri 5i autorizalii

Expertizare tehnica

Certificarea performaniei energetice

Tem de projectare

Studiu de prefezabilitate

Studiu de fezabilitate/document ajic de avizare a lucririlor de intervenlii 5i deviz seneral

D atiile tehnice necesare in vederea ob{ineni avizclor / acordurilor / autorizatiilor

Vetificarea tehnici de calitate a proicctului tehnic 4i a detaliilor de executie

Proiect tehnic 3i detalii de execulic

Ormizarea procedurilor de achizilii

M ansgementul de proiect pentru obiectivul de investifii

Auditul financiar
Asisten{a tehnica din parfea proicctantului [ic pericada de execnlie a lucrarilor 12
Asistentd tehnica din pariea proiectantului pentru participarea proiectantului la fazele incluse 0 1
in proframul de control al lucrarilor de excculic. avizat de clitre Inspectoratul de Stat in
Diriggnlie de jantier 12
Coordonator in materie de securitate 3i sanitate 12
Canstruclii 5i instalafii 12
Montai utilaje, echipamente tehnologice 3i funclionale 12
Utilaie. “hi?, amente tehnologce gi funciionale care necesita monlaj 12
> ji 5T 18 Tur 0
Dotiri 1
Active necorporale 1
Luerri de construclii # instalalii aferente ormmizirii de santier 0
Cheltuieli conexe orzarizari gantierului 12
Comisioanele §i dobanzile aferente creditului bancii finan{atoare 0
Cota aferentd 1SC pentru controlul calitfiii lucrarilor de construciii 1
Cota aferenti ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 1
autorizarea luerarilor de construelii
Cota aferenti Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1
Taxe pentru acorduri, avize conforme §i autoriziia de construire/desfiin|are 1
Cheltuielile diverse 3i neprevizute 12
Cheltuicli pentru informare i publicitate 12
Preyitirea personalului de exploatare 0]
Probe tehnologice i teste 0 | T i [ { I i | I I ] ] I
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Esalonarea costurilor pe ani (RON fara T.V.A.)

Elape in realizarea investitiei Anul 1 Asul 2 Total
Obtineres terenului - - -
A ajarea terenului - - -
Amenajiiri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea inijiald - - -
Cheltuiel pentru relocarea/protectia utilitailor - - -
Cheltuieli pentru asigurarea utilitiilor necesare obiectivului - -
Studii de teren 2.111.16 - 2.111,16
Raport privind impactul asupra mediului - -
Alte studii specifice - - -
Documentatii suport 3i cheltuieli pentru obtinerea de_avize, acorduri $i autorizatii 2.111.16 - 2.111,16
Expertizare tehnicd - -
Certificarea performantei energetice - - -
Tema de proiectare - - -
Studiu de prefezabilitate - -
Studiu de fezabilitate/documentalie de avizare a lucrdrilor de interventii i deviz grneral 139.004,05 - 139.004,05
Documentafiile tehnice necesare In vederea obinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor 15.833.70 - 15.833.70
Verificarea tehnici de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 3.166,74 - 3.166,74
Proiect tehnic gi detalii de execuie 42.22320 - 42,223,20
Organizarea procedurilor de achizifii - - -
IManagrmentul de project pentru obiectivul de investifii 52.507,19 52.507.19 105.014,38
Auditul financiar - 4.22232 4.22232
Asisten{a tehnica din partea proiectantului pe perioada de execujie a lucririlor - 10.555,80 10.555,80
Asistenta tehnica din partea proiectantului pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al lucrérilor de
excoufie, avizat de citre Inspectoratul de Stat in Construclii B
Dirigenjie de santier - 2.111,16 211116
Coordonator in materie de securitate si sdnatate - 1.055,58 1.055,58
%tmciii si instalatii - 276.656,96 276.656,96
Montaj utilaje, echipamente tehnologice gi funciionale - 45.611,61 45.611,61
Utilaje, echipamente tehnologice §i funciionale care necesitd montaj - 758.223,11 75822311
Utilaje, echig te tehnolojgce #i functionale care hu necesitd montaj si echipamente de transport - - -
Dotani - 2.638,95 2.638.95
Active necorporale - 5.277,90 5.277.90
Lucrari de construciii 5i instalalii aferente orjanizarii de antier - - -
Cheltuieli conexe orgnizarii gantierului - -
Comisioancle si dobanzile aferente creditului bangii finan{atoare - - -
Cota aferent ISC pentru controlul calitiii lucrarilor de constructii - 1.609,76 1.609,76
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism $i pentru autorizarea lucrarilor de construcyii - 321,95 32195
Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 1.609.76 1.609,76
Taxe pentru acorduri, avize conforme §i autorizatia de construire/desfiinjare - - -
Cheltuielile diverse 5i neprevazute - 2.638,95 2.638,95
Cheltuieli pentru informare si publicitate - 2.638.95 2.638.95
|Pregitirea personalului de exploatare - - -
Probe teh&kwgice i teste - - -
Total pe ani (fara TVA): 256.957,20 1,167.679,96 1.424.637,16
Valoare C+M (fara TVA): - 322.268,57 322.268,57

Planul de informare si publicitate al proiectului, intocmit conform Manualului de identitate vizuala
al Fondului pentru Modernizare si depus odata cu cererea de finantare, cuprinde: anuntul de presa
la inceperea proiectului si comunicatul de presa la finalizarea acestuia, publicate intr-un cotidian
local si pe pagina de internet a spitalului; panoul temporar de informare la inceperea lucrarilor si
placa permanentd la finalizarea investitiei, amplasate la accesul in incinta; etichetarea
echipamentelor achizitionate cu elementele de identitate vizualad ale programului; informarea
pacientilor si a personalului prin afisare in spatiile publice ale spitalului. Calendarul masurilor
urmeaza etapele de implementare (anuntul si panoul in luna inceperii lucrarilor, placa si comunicatul
la punerea in functiune), iar bugetul aferent, este cuprins in devizul general la subcapitolul 5.4 si in
bugetul cererii de finantare.

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Exploatarea obiectivului de investiti se desfdsoara in etape succesive. Dupa receptia la
terminarea lucrarilor si punerea in functiune urmeaza perioada de garantie a lucrarilor si a
echipamentelor, in care interventiile corective sunt asigurate de executant si de furnizori, dupa care
exploatarea se continu& pe intreaga durata de viatd a instalatiei, cu inlocuirea instalatiei de stocare
la sfarsitul duratei sale de viatd, prevazuta in analiza financiaré in anul 12 de exploatare, i cu
dezafectarea si valorificarea echipamentelor la finalul duratei de viatd a centralei, conform
reglementarilor privind deseurile de echipamente electrice si electronice si deseurile de bateril.
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Centrala functioneazd automat, fird personal permanent. Monitorizarea functionarii se
realizeaza de la distanta, prin platforma sistemului de management al energiei, de catre personalul
desemnat al beneficiarului, care urmareste productia, starea de incarcare a acumulatorilor, alarmele
si incadrarea puterii injectate in limita aprobata. Costurile de exploatare si mentenanta sunt estimate
la subcapitolul 3.3.2 si se suporta din bugetul spitalului.

Pe perioada de monitorizare de cinci ani de la punerea in functiune, beneficiarul are obligatiile
prevazute de Ghidul solicitantului, respectiv mentinerea in functiune a sistemului de producere a
energiei electrice pentru autoconsum, utilizarea bunurilor achizitionate cu diligenta unui bun
proprietar, permiterea accesului reprezentantilor finantatorului si ai institutilor abilitate pentru
verificari si pentru colectarea datelor privind energia produsa si livratd in retea, transmiterea
informatiilor si documentelor solicitate, neafectarea investitiei prin modificarea imobilului,
neinstrainarea acestuia si obtinerea acordului prealabil al finantatorului pentru orice modificare a
amplasamentului.

Distinct de perioada de monitorizare, beneficiarul asigurd mentinerea dreptului real asupra
imobilului pe o duratd de cel putin cinci ani de la data platii finale a grantului, pastrarea tuturor
documentelor proiectului — tehnice, financiare, de achizitie si de raportare — si evidenta contabila
distinctd a finantarii pe o perioadd de zece ani de la data ultimei plati, cu punerea acestora la
dispozitia autoritatilor de audit si control, precum si urmérirea conditiei privind caracterul accesoriu
al eventualelor activitati economice auxiliare, responsabilitatea fiind stabilita prin decizia
managerului de constituire a unitati de implementare si prin procedurile interne de arhivare ale
spitalului.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru implementarea proiectului este recomandat ca beneficiarul sa dispuna de o Unitate de
Implementare (UIP) formata din cel putin:

— 1 Manager proiect, va coordona implementarea proiectului in conformitate cu bugetul si
calendarul de implementare propuse in prezentul studiu.

— 1 Responsabil financiar — va coordona activitdtile necesare eficientizarii activitatii de
contabilitate si raportare financiara cétre reprezentantul legal UAT-ului si catre managerul de
proiect.

— 1 Responsabil achizitii — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii de achizitii
céatre reprezentantul legal si catre managerul de proiect.

— 1 Responsabil tehnic — cadru tehnic care va coordona implementarea sistemului de productie
a energiei regenerabile cf. proiectului propus.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

La elaborarea scenariilor analizate au fost avute in vedere aspecte referitoare la lucrarile
necesare realizarii investitiei, analiza tehnica, analiza financiara si economica, sustenabilitatea
investitiei pe durata de exploatare, precum si riscurile potentiale asociate implementarii proiectului.

in urma analizei tehnico-economice a celor doud scenarii, inclusiv a analizei cost-beneficiu, se
recomand3 implementarea Scenariului 1 — module fotovoltaice monocristaline de 690 Wp, cu celule
de tip n, cu instalatie de stocare integrata, ca solutie optiméa pentru realizarea obiectivului de investitii.
Totodats, in etapa de proiectare tehnica si implementare pot fi utilizate echipamente diferite fata
de cele prezentate in cadrul prezentului studiu, cu conditia ca acestea sa aiba caracteristici tehnice
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echivalente sau superioare, fara a modifica parametrii tehnici principali ai investitiei pentru care se
solicita finantarea, asumati ca parametri minimi in sensul Ghidului solicitantului, respectiv:

— putere instalata in invertoare (c.a.) — minimum 250 kW,
— putere instalata in panourile fotovoltaice (c.c.) — minimum 264,96 kWp;
— putere nominala de incarcare/descarcare a sistemului de stocare — minimum 250 kW,

— capacitate nominaléd de stocare a energiei electrice — minimum 514 kWh si maximum 1.000
kWh, respectiv intre 2 si 4 ore raportat la puterea eligibild a centralei de 250 kW, cu mentinerea
simultanad a conditiilor P_stoc 2 P_PV, R_ac < 1,10 si a limitei de putere injectata; orice
modificare a puterii fotovoltaice sau a puterii invertoarelor impune reevaluarea ansamblului
parametrilor, a simularii energetice si a incadrarii in finantare.

Solutia tehnicad propusa are la baza utilizarea unor echipamente performante, conforme cu
standardele tehnologice actuale din domeniul energiei regenerabile, care asigura o functionare
eficienta, fiabila si sustenabild a instalatiei pe intreaga duratd de exploatare. Parametrii tehnici
principali ai investitiei sunt prezentati in tabelul de mai jos.

SCENARIUL 1 - MODULE MONOCRISTALINE DE

SOLUTIE TEHNICH 690 WP, CELULE DE TIP N

GENERATOR FOTOVOLTAIC

Tip module fotovoltaice Module monocristaline cu celule de tip n

Numar panouri fotovoltaice 384
Putere nominald panou (Wp) 690
Putere instalata in panouri (kWp) 264,96

Structura de sustinere

Lestatd E-V pe acoperisuri terasa (15°)
fixa pe acoperis in doua ape (8°)

fixa la sol (30°)

SISTEM DE CONVERSIE A ENERGIEI

Invertoare trifazate de tip string, cu tehnologie

Tip invertoare MPPT
Numar invertoare 3

Putere nominala invertoare (kW) 2x100 + 1 x 50
Putere instalatd in invertoare (kW) 250

SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI

Baterii litiu-ion (LFP), unitati de tip cabinet cu PCS

Tip sistem de stocare integrat si racire lichida

Numar unitati de stocare 2
Capacitate nominala unitati de stocare (kWh) 2 x 257
Capacitate totala instalata (kWh) 514
Putere nominala incarcare/descarcare (kW) 2x125
Putere totald incarcare / descarcare (kW) 250

Pe baza dimensionarii tehnice a centralei fotovoltaice si a simularilor energetice realizate, au fost
determinati indicatorii principali de performanta ai investitiei, care reflecta capacitatea de producere
a energiei din surse regenerabile, impactul asupra reducerii emisiilor de gaze cu efect de ser3,
contributia proiectului la atingerea obiectivelor de tranzitie energetica, precum si corelarea
dimensionarii instalatiei cu consumul propriu al beneficiarului.
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Indicatorii obligatorii la nivel de proiect, calculati conform metodologiilor aplicabile programului
de finantare, sunt prezentati in tabelele urmatoare.

INDICATORI DE PROIECT - Indicatori de realizare/rezultat (1.1 — 1.7)

INDICATORI OBLIGATORI LA NIVEL DE UNITATE DE
ID PROIECT MASURA VALORI
Indicatorul 11 Capacitate nou instalatd de producere a energiei MW 0,250

Indicatorul 1.2

Indicatorul 1.3

Indicatorul 1.4

Indicatorul 1.5

Indicatorul 1.6

Indicatorul 1.7

din surse regenerabile de energie solaré

Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de .

sera (scaderea anualad estimata a emisiilor de EEHnEISHL tahe 181,302
« de CO2/an

gaze cu efect de sera)

Productia medie de energie electrica din surse
regenerabile de energie solara MiAhizn 308,075

Productia totala de energie electrica din surse

regenerabile de energie solard pentru perioada de MWh 6.161,50
referintd
Factorul de capacitate al centralei electrice % 14,067
Capacitate nou instalatd de stocare a energiei din
surse regenerabile de energie solara MV 0,514
Capacitatea nou instalatéd pentru pompe de

P kW 0
caldurd

INDICATORI! DE PROIECT - Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului si

dimensionarea stocarii (AC.1 — AC.5)

D INDICATORI OBIL-II?GoAl.Erg'IB" LA NIVEL DE Uh&:EQEEEE VALORI
Indicatorul AC.1  Can (Consum anual de referinta) kWh/an 360.206
Indicatorul AC.2  Pan (Productia anuald estimata) kWh/an 308.075
Indicatorul AC.3  Rac (Raport dimensionare autoconsum) - 0,86
Indicatorul AC.4 Rp (Raport putere stocare / putere PV) - 1,00
Indicatorul AC.5  Estoc (Capacitatea de stocare a energiei) kWh 514

Valorile indicatorilor confirma c3, pentru configuratia propusa — 264,96 kWp in module, 250 kW
in invertoare si 514 kWh / 250 kW in instalatia de stocare —, investitia este dimensionata
corespunzétor pentru asigurarea consumului propriu existent al Spitalului Municipal Adjud din surse
regenerabile, cu respectarea conditiilor tehnice ale programului de finantare (indicatorii 1.1-1.7 si
AC.1-AC.5), iar analizele financiara, economica si de senzitivitate arata ca realizarea acesteia in
varianta recomandata este oportuna si justificatd din punct de vedere tehnic, economic si al
impactului asupra mediului. Indeplinirea conditiilor administrative si documentare ale apelului —
declaratiile solicitantului, actele privind dreptul de administrare asupra imobilului, hotarérea de
aprobare a proiectului si a contributiei proprii, dovada solicitarii avizului tehnic de racordare
actualizat, actele de mediu si declaratia DNSH — se verifica la depunerea cererii de finantare, pe
baza documentelor anexate acesteia.
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Anexa nr. 3 - Acord parteneriat ¢
Lo HCC 187 /9% ©3. LU
ACORD DE PARTENERIAT

Art. 1. Pirtile
1. SPITALUL MUNICIPAL ADJUD, cu sediul in Municipiul Adjud, Str. Republicii nr. 1H, judetul Vrancea, cod
postal 625100, codul fiscal' 4410690, reprezentat legal prin doamna PETREA NUTA-NICOLETA, in functia de
Manager, avand calitatea de Lider de parteneriat
2. UNITATEA ADMINISTRATIV-TERITORIALA MUNICIPIUL ADJUD, cu sediul in Municipiul Adjud, Str.
Stadionului nr. 2, judetul Vrancea, cod postal 625100, codul fiscal 4350491, reprezentatd legal prin
domnul/doamna GEORGE-CLAUDIU NICA, in functia de Primar, avind calitatea de Partener

au convenit urmatoarele:

Art. 2. Obiectul

(1)  Obiectul acestui parteneriat este de a stabili drepturile si obligatiile partilor, contributia financiara proprie a fiecirei
parti la bugetul proiectului, precum gi responsabilitaile ce le revin in implementarea activitatilor aferente proiectului
,» Realizarea capacititilor noi de producere energie electrici din surse solare cu instalatii de stocare integrate,
Spitalul Municipal Adjud, judetul Vrancea, finantati prin Fondul pentru Modernizare”, care este depus in
cadrul Programului Cheie 1 - Fondul pentru modernizare, apel de proiecte ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati
de producere a energiei electrice produsé din surse regenerabile de energie solard, cu capacitifi de stocare integrate,
pentru autoconsum pentru entititi publice”;

(2)  Cererea de finantare, inclusiv anexele sale, este parte integranta a acestui acord.

Art. 3. Principiile de buni practici ale parteneriatului

(1)  Toti partenerii trebuie si contribuie la realizarea proiectului si sa isi asume rolul lor in cadrul proiectului, aga cum
acesta este definit in cadrul prezentului Acord de Parteneriat.

(2) Pirtile trebuie sa se consulte in mod regulat si si se informeze asupra tuturor aspectelor privind evolutia proiectului.

(3)  Toti partenerii trebuie si implementeze activititile cu respectarea standardelor profesionale si de etica cele mai
nalte.

(4)  Partenerii sunt obligati si respecte regulile privitoare la conflictul de interese si regimul incompatibilititilor, iar, in
cazul aparitiei unui asemenea conflict, sa dispuna luarea masurilor ce conduc la evitarea, respectiv stingerea lui.

Art. 4 Roluri si responsabilitiiti in implementarea proiectului

Rolurile si responsabilititile sunt descrise in tabelul de mai jos §i corespund prevederilor din Cererea de finantare —
care este documentul principal in stabilirea principalelor activititi asumate de fiecare partener:

Organizatia _Roluri si responsabilitiﬁ -
Lider de proiect — Spitalul Spitalul Municipal Adjud, in calitate de Lider de parteneriat, solicitant si
Municipal Adjud beneficiar al investitiei, semneazi cererea de finantare si contractul de

finantare si asigurd managementul general al proiectului, prin unitatea de
implementare a proiectului constituitd prin decizie a managerului. Liderul
deruleaza procedurile de achizitie publicd pentru serviciile de proiectare,
asistentd tehnica, dirigentie de santier, management de proiect si audit
financiar, precum si pentru executia lucrdrilor si furnizarea echipamentelor,
incheie si gestioneazi contractele aferente si coordoneazi obtinerea avizelor,
acordurilor si autorizatiilor necesare, inclusiv a autorizatiei de construire i a
avizului tehnic de racordare pentru locul de consum si de producere. Liderul

1 Codul fiscal sau codul TVA, dupé caz
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coordoneazi realizarea centralei electrice fotovoltaice cu instalatie de stocare
integratd, amplasatd pe acoperigurile cladirilor C13, C10, C9, C8 si C6 si pe
zonele la sol din incinta spitalului (Str. Republicii nr. 1H, CF nr. 50325 Adjud),
inclusiv probele tehnologice, punerea in functiune §i receptia lucrérilor, in
perioada de implementare de 24 de luni, fira a depési data de 31.12.2029. De
asemenea, Liderul realizeaza activititile de informare si publicitate,
intocmeste si transmite cererile de prefinantare, platd si rambursare si
rapoartele de progres, urmireste atingerea indicatorilor proiectului si
exploateazi investitia exclusiv pentru autoconsum pe intreaga perioadd de
monitorizare.

Partener — Municipiul Adjud Municipiul Adjud, in calitate de Partener, unitate administrativ-teritoriala in
subordinea Consiliului Local al cireia functioneaza Liderul de parteneriat si
proprietar al imobilului pe care se realizeazi investitia (domeniul public, CF
nr. 50325 Adjud, aflat in administrarea Spitalului Municipal Adjud), asigura
din bugetul local finantarea cheltuielilor neeligibile ale proiectului, inclusiv a
TVA aferente acestora, precum si a oricaror cheltuieli conexe care pot apirea
pe durata implementarii proiectului, si asigurd fluxul financiar necesar
implementdrii, prin cuprinderea sumelor in bugetul local in functie de graficul
de implementare, conform Hot#rarii Consiliului Local al Municipiului Adjud
nr. ... din 28.09.2026. Partenerul mentine, pe durata implementirii §i a
perioadei de monitorizare, dreptul de administrare al Liderului asupra
imobilului, acordd, in calitate de titular al avizului tehnic de racordare nr.
3040231012914/04.04.2025, acordul si imputernicirile necesare pentru
actualizarea acestuia pentru loc de consum si de producere si sprijind Liderul
in obtinerea avizelor i autorizatiilor de competenta autoritiii publice locale.

(1)  Responsabilitati si angajamente financiare intre parteneri
Partenerii vor asigura contributia la cheltuielile totale ale proiectului asa cum este precizat in Cererea de finantare si
in prezentul acord.

brgqnizatia _ Contributia (unde este cazul)

Lider de proiect — Spitalul Valoarea contributiei: 0 euro

Municipal Adjud Valoarea contributiei la valoarea totald a proiectului: 0,00 %

Partener — Municipiul Adjud Valoarea contributiei: 70.828 euro (373.823,16 lei), reprezentdnd cheltuielile

neeligibile ale proiectului

Valoarea contributiei la valoarea totala a proiectului: 20,64 %
Valoarea totala a proiectului este de 1.810.731,44 lei, echivalentul a 343.078 euro, inclusiv TVA, din care valoarea eligibild
este de 1.436.908,28 lei (272.250 euro), acoperitd integral din ajutorul public nerambursabil, iar valoarea neeligibild este
de 373.823,16 lei (70.828 euro). Contributia Partenerului acoperi integral cheltuielile neeligibile ale proiectului, respectiv
309.559,39 lei (58.652 euro) cheltuieli neeligibile fard TVA si 64.263,77 lei (12.176 euro) TVA aferentd acestora. Sumele
se asigura din bugetul local al Municipiului Adjud si se pun la dispozitia Liderului de parteneriat in functie de graficul de
implementare a proiectului. Orice depagire a valorii cheltuielilor neeligibile, precum si orice cheltuieli conexe apérute pe
durata implementirii se suportd, de asemenea, de Partener. Echivalentul in euro a fost calculat la cursul de 5,2779 lei/euro
utilizat in devizul general.

Responsabilititile privind derularea fluxurilor financiare sunt conforme cu prevederile Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr. 60/2022 privind stabilivea cadrului institufional §i financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Romadniei prin Fondul pentru Modernizare, precum §i pentru modificarea si completarea unor acte normative, cu
modificérile si completdrile ulterioare, precum §i cu legislatia incidentd in vigoare.

(2)  Valoarea grantului pentru fiecare partener din totalul grantului

Organizatia _Valoarea grantului (un&e este cazul)
Lider de proiect — Spitalul Valoarea grantului: 272.250 euro (1.436.908,28 lei)
Municipal Adjud
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Valoarea grantului: 100 % din totalul ajutorului public nerambursabil
(79,36 % din valoarea totald a proiectului)

Partener — Municipiul Adjud Valoarea grantului: 0 euro
Valoarea grantului: 0,00 %

Art. 5. Perioada de valabilitate a acordului

Perioada de valabilitate a Acordului incepe la data semnirii prezentului Acord §i inceteaza la data la care Contractul
de Finantare aferent proiectului isi inceteaza valabilitatea. Prelungirea perioadei de valabilitate a contractului de
finantare conduce automat la extinderea Perioadei de valabilitate a prezentului acord.

Art. 6. Drepturile si obligatiile liderului de proiect
Drepturile liderului de parteneriat

Liderul de proiect are dreptul sa solicite celorlalti parteneri furnizarea oricaror informatii $i documente legate de
proiect, in scopul elabordrii rapoartelor de progres, a cererilor de rambursare.

Obligatiile liderului de parteneriat

0))
(2

(3)

C))

(5)

(6)

(7)

®)

Liderul de parteneriat va semna Cererea de finantare si Contractul de finantare.

Liderul de parteneriat va consulta partenerii cu regularitate, ii va informa despre progresul in implementarea
proiectului si le va furniza copii ale rapoartelor de progres si financiare.

Propunerile pentru modificari importante ale proiectului (e.g. activitati, parteneri etc.), trebuie s fie convenite cu
partenerii inaintea solicitarii aprobarii de catre Autoritatea finantatoare.

Liderul de parteneriat se va asigura de desfisurarea corecti a procedurilor de atribuire a contractelor de achizitie
publici, de citre ceilalti parteneri, conform normelor in vigoare

Liderul parteneriatului este responsabil cu transmiterea cererilor de prefinantare/plati/rambursare cétre autoritatea
finantatoare conform prevederilor contractului de finantare, conform procedurii.

Liderul de parteneriat va asigura transferul de fonduri obtinute din procesul de rambursare pentru cheltuielile
angajate de citre ceilalti parteneri, care au fost certificate ca eligibile.

in cazul in care Partenerul nu duce la indeplinire una sau mai multe dintre obligatiile care ii revin (e.g. implementarea
unor activititi, asigurarea contributiei la cofinantarea proiectului, respectarea normelor in vigoare privind procedura
de atribuire a contractelor de achizitie publicd), liderul de parteneriat va prelua in totalitate responsabilitatea de a
indeplini aceste obligatii sau va inlocui partenerul respectiv.

Liderul de parteneriat este responsabil pentru neregulile identificate in cadrul proiectului aferente cheltuielilor
proprii

Art. 7 Drepturile si obligatiile Partenerului

Drepturile Partenerului

(1)  Cheltuielile angajate de Partenerul sunt eligibile in acelasi fel ca si cheltuiclile angajate de citre liderul de proiect,
corespunzitor rolului avut in proiect.

(2)  Partenerul are dreptul, prin transfer de ctre liderul de proiect, la fondurile obtinute din procesul de rambursare
pentru cheltuielile angajate de citre acesta, care au fost certificate ca eligibile.

(3)  Partenerul are dreptul sa fie consultat cu regularitate de cétre liderul de proiect, si fie informat despre progresul in
implementarea proiectului si si i se furnizeze, de catre liderul de proiect, copii ale rapoartelor de progres §i
financiare.

(4)  Partenerul are dreptul sa fie consultat, de citre liderul de proiect, in privinta propunerilor pentru modificari
importante ale proiectului (e.g. activitati, parteneri etc.), inaintea solicitérii aprobarii de catre Ministerul Energiei.
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Obligatiile Partenerului

(1)  Partenerul este obligat si pund la dispozitia liderului de proiect documentatiile de atribuire elaborate in cadrul
procedurii de atribuire a contractelor de achizitie publica, spre verificare.

(2) Partenerul este obligat sa transmitd documentatiile complete de atribuire elaborate in cadrul procedurii de atribuire
a contractelor de achizitie publicd, in scopul elaborérii cererilor de rambursare.

(3)  Partenerul este obligat si furnizeze orice informatii de natura tehnica sau financiari legate de proiect, solicitate de
catre Ministerul Energiei, Agentia pentru Finantarea Investitiilor Rurale, Autoritatea de Certificare, Autoritatea de
Audit, Comisia Europeani sau orice alt organism abilitat sa verifice sau sa realizeze auditul asupra modului de
implementare a proiectelor cofinantate din instrumente structurale.

(4)  Partenerul este obligat si furnizeze liderului de proiect orice informatii sau documente privind implementarea
proiectului, in scopul elabordrii rapoartelor de progres.

(5)  Partenerul este responsabil pentru neregulile identificate in cadrul proiectului, aferente cheltuielilor proprii, conform
notificarilor si titlurilor de creantd emise pe numele sdu de citre Autoritatea de management.

(6)  Partenerul se obligd si asigure, din bugetul local al Municipiului Adjud, finantarea integrald a cheltuielilor
neeligibile ale proiectului, in valoare de 373.823,16 lei (70.828 euro), inclusiv TVA, a oricéror cheltuieli neeligibile
suplimentare si a cheltuielilor conexe care pot apirea pe durata implementirii, precum si fluxul financiar necesar
implementirii proiectului, conform Hotararii Consiliului Local al Municipiului Adjud nr. ..... din 28.09.2026.

Art. 8 Achizitii publice

Achizitiile in cadrul proiectului vor fi facute de catre fiecare membru al parteneriatului, cu respectarea conditiilor
din contractul de finantare si a instructiunilor emise de ME, AFIR si/sau alte organisme abilitate. Procedurile de
achizitie public aferente proiectului se deruleazi de Liderul de parteneriat, Partenerul neavand achizitii proprii in
cadrul proiectului.

Art. 9 Proprietatea

(1)  Partile au obligatia si mentind proprietatea proiectului §i natura activitatii pentru care s-a acordat finantare, pe o
perioada de cel putin 5 ani dupa finalizare / dare in exploatare si sa asigure exploatarea si intrefinerea in aceastd
periocada.

(1)  Inainte de sfarsitul proiectului, partile/partenerii vor conveni asupra modului de acordare a dreptului de utilizare a
echipamentelor, bunurilor etc. achizifionate prin proiect, precum si a titlurilor i drepturilor de proprietate
intelectuals si industriala privind rezultatele proiectului. Raportului final vor fi atagate titlurile de transfer.

(2) Piartile au obligatia de a asigura functionarea tuturor bunurilor, echipamentelor achizitionate din finantarea
nerambursabili, la locul de desfasurare a proiectului si exclusiv in scopul pentru care au fost achizitionate.

(3)  Pirtile au obligatia si nu instriineze, inchirieze, gajeze bunurile achizitionate ca urmare a obtinerii finan{érii prin
Fondul pentru modernizare, pe o perioada de 5 ani de la finalizarea proiectului, conform paragrafului (1).

Art. 10 Confidentialitate

8 Pirtile semnatare ale prezentului acord convin si pastreze in strictd confidentialitate informatiile primite in cadrul
si pe parcursul implementrii proiectului i sunt de acord sé previna orice utilizare sau divulgare neautorizata a unor
astfel de informatii. Pirtile inteleg sa utilizeze informatiile confidentiale doar in scopul de a-si indeplini obligatiile
din prezentul Acord de Parteneriat.

Art. 11 Legea aplicabili

(1)  Prezentului Acord i se va aplica si va fi interpretat in conformitate cu legea roméana.

(2)  Pe durata prezentului Acord, partile vor avea dreptul sa convina in scris asupra modificérii anumitor clauze, prin act
aditional, oricand interesele lor cer acest lucru sau céind aceste circumstanfe au loc si nu au putut fi previzute in
momentul in care s-a incheiat prezentul Acord de Parteneriat.
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Art. 12 Dispozitii finale
(1)  Toate posibilele dispute rezultate din prezentul acord sau in legatura cu el, pe care partile nu le pot solutiona pe cale
amiabild, vor fi solutionate de instantele competente.

Intocmit in 3 (trei) exemplare, in limba roména, cite unul pentru fiecare parte si un original pentru cererea de finantare.

Semndturi
Lider de parteneriat PETREA NUTA-NICOLETA - Semnitura Data semnarii
SPITALUL Manager 28.09.2026
MUNICIPAL ADJUD
Partener GEORGE-CLAUDIU NICA Semnétura Data semndrii
U.A.T. MUNICIPIUL Primar 28.09.2026
ADJUD
Presedinte de sedinti, Contrasemneazi
Consilier Secretar Gener?ll alMunicipiului Adjud
Apostu Tatiana jr. Sibisan Andra Genoveva
www.madr.ro Ministerul Agriculturii si Dezvoltdrii Rurale 5

https: //modernisationfund.eu/ Ministerul Energiei www.afir.ro



